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Vorwort

. Den feinsten Bau ‘des menschlichen Kérpers
aus eigener Anschauung kennen zu lernen war seit
langer Zeit mein sehnlichster, aus Mangel an Ge-
legenheit aber unerreichter Wunsch, der um so re-
ger wurde, je mehr ich mich theoretisch mit diesem
Gegenstande vertraut machte. Meine ganze Aufmerk-
samkeit wurde aber auf diesen Theil des érztlichen
Wissens thitig gerichtet, als mir durch das Wohl-
wollen unseres hochverehrten Lehrers
Herrn Professsor Czermak die reichhaltigste
Gelegenheit zu Theil wurde diesem Gegenstande
jene Theilnahme widmen zu kionnen, die er in vollem
Masse an sich schon bei jedem Gebildeten erregen
muss. Unter seiner giitigen Anleitung erdffnete sich
mir das weite Feld mikroskopischer Forschungen,
das ich ohne diese nur mit jener Befangenheit hiitte
betreten miissen, die die Schwierigkeit des Geegen-
standes fiir jeden Anfinger mit sich bringt.




An der Hand seiner reichen Erfahrung schritt
ich ans Werk. Die reichhaltigste Bibliothek und drei
der besten Ploess!’ schen Instrumente standen meiner
Beniitzung offen. Mit dem 'Technicismus vertraut
gemacht ging ich, nachdem ich aus eigener An-
schauung vorliufig einen Ueberblick aller einzelnen
Gewebe gewonnen habe, zur Beobachtung der mi-
kroskopischen Verhltnisse des Nervensystems; be-
schrinkte mich aber nur darauf die iiber den peri-
pherischen Theil desselben gewonnenen, vom Herrn
Professor Czermak :bestittigten Resultate zu
verdflentlichen, indem die Untersuchungen iiber das
G.ehirn und Riickenmark nach den jiingst bekannt ge-
wordenen Resultaten von Stilling und Wallach
einer neuen Revision bediirfen. .

‘Weit entfernt von dem Wahne die Losung der
mir 'vorgesetzten Aufgabe den eigenen schwachen
Kraften zuschreiben zu wollen, halte ich es fiix meine
nicht zu vernachlissigende Pflicht, offentlich die mir
hierbei durch meinen hochyerehrten Lehrer
Herrn Professor Czermak zu Theil gewor-
dene Anleitung anzuerkennen, und fiir: dieselbe mei-
nen wirmsten nie versiegenden Dank auszusprechen.

Derv
Verfasser.



94 Das Nervensystem zerfallt in zwei anatomisch und
physiologisch verschiedene Hillten, eine centrale und eine
peripherische. Zu der ersteren gehort das Gehirn mit dem
ihm untergeordneten Riickenmarke und den Ganglien ; die
Nerven stellen den peripherischen Theil dar.

2. Die das Nervensystem bildenden Elementartheile
kann man unter 4 Klassen zusammenfassen, nimlich:

a. die wesentlichen Bestandlheile, das eigentliche Nerven-
gewebe , Nervensubstanz ;

b, die dasselbe umhiillenden und schiitzenden Gewebe:;

¢, Gebilde. die die Ernihrung vermitteln; und

d. Bestandtheile, die theils nicht immer vorhanden, theils
zwar constant, jedoch nicht nothwendig in die Zusam-
mensetzung des Nervensystems eingehen.

3. a) Ueber das eigentliche Nervengewebe hat erstdie
neuesle Zeit mit Bestimmtheit entschieden, Leeuwen-
hdck und spiter Fontana, kannten zwar einen wesenl-
lichen Bestandtheil, namlich die Primitivnervenfaser, allein
ausser Zweilel wurde ihre Existenz gesetzt durch die Un-
tersuchungen von Purkynje, Ehrenberg, Berres,
Lauth, Valentin u. a. Das Verdienst, den zweiten we-
sentlichen Bestandtheil, namlich die Nervenkérper, in sei-
ner wahren Bedeutung dargestellt zu haben, gebibrt P ur-
kynje und Valentin,

Die Primitivnervenfaser, Primitivnervenréhre, fibra
nerv. prim., tubulinervorum prim., und die Nervenkirper,
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auch Ganglienkorper, Ganglienkugeln, Belegungskugeln
genannt, setzen, indem sie sich aufverschiedene Weisean
einander lagern, die einzelnen Theile des Nervensystems
zusammen. Beiderlei Bestandtheile finden sich im Centrum
und in der Peripherie; man unterscheidet daher centrale
und peripherische Primitivnervenfasern und Nervenkorper.

4. b) Die das Nervengewebe einhillenden und schii-
txenden Gebilde, so verschieden sie auch in den verschiede-
nen Regionen des Nervensystemes erscheinen mogen, sind
blosse Modifikationen des Bindegewebes, welches oft auf
einer niederen Stufe der Entwicklung stehen geblieben, em-
bryonalen Charakter an sich tragt. Das Neurilem, die Schei-
den der Nervenbiindel, die dura mater und pia mater sind
homomorph; ihre letzten Elemente sind feine feste Fasern,
die Bindegewebsfasern. Am stirksten entwickelt sind jene,
die das Nervensystem in seiner Ginze nach Aussen begrin-
zen, so das Neurilem und die dura mater; nach Innen zu
werden sie zarter und feiner, und zwar um somehr, je
niher sie an die einzelnen Bestandtheile des Nervengewebes
treten, Das Neurilem und die dura mater einerseits, das
zwischen den Nervenbiindeln und Nervenfasern liegende
Zellgewebe mit der pia mater andererseils, sind einander
gleich gestellt. Das Gehirn uné das Riickenmark aber als
Contenta einer Hohle erhalten an der Arachnoidea eine schii-
tzende Hiille, deren der Nerve nicht bedarf. Ebenso wie nach
Innen zu die schiitzenden Theile des Nervengewebes immer
feiner werden , ebenso werden sie es auch gegen die Peri-
pherie. Das Neurilem wird mit dem steten Zerfallen der
Nerven in Aeste, Zweige und Zweigchen feiner, und ver-
schwindet endlich génzlich, nachdem der Nerve innerhalb
der Organe und Organtheile sich in seine Primitiviasernauf-
gelost hat.

5. ¢) Das Verhalten der diePlastose im Nervensystem
vermittelnden Blutyefisse stellt sich verschieden dar, je
nach der Ordnungsweise der zwei wesentlichen Bestand-
theile des Nervengewebes, Das innerhalb der festen fusse-
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ren Schutzmembran gelegene Bindegewebe ist der Triger
derselben. Wiibrend in den Nerven die Blutgefisse stets
von Aussen nach Innen geleitet werden, treten im Gehirne
die Gefisse auch aus dem Inneren der Hohle desselben in
seine Substanz ein, woraus die Bildung und die Bedeutung
des plexus chorioidei hervorgeht. Nach Berres?) ist das
Lingengefissgeflecht dem Nervensysteme eigenthiimlich,
wovon das zellichte; den Centralorganen, das genelzte und
dichte den Nervenhiauten und den Nerven zukommt. Nie
wird eine Nervenfaser von einem Blutgefisse begleitel, da
diese viel stirker als jene sind; es versorgt immer ein
Capillargefiss ein Biindel von Primitivnervenfiden 2).

Ueber die Lymphgefisse ist noch nichts bekannt. —
Nerven beschreibt Pappenheim 3).

6. d) In die vierte Klasse der Bestandtheile des Ner-
vensystems gehoren :

a. Pigmentablagerungen , welche constant an den Ner-
venkorpern, besonders ausgebildet aber an denen der
héheren Wirbelthiere und des Menschen vorkommen.
Dieses Pigment ist meist grau, am intensivsten an
Siugethieren und Menschen. Eine andere Art von
Pigment findet sich an dem Bindgewebe der Nerven
niederer Wirbelthiere z. B. Amphibien und einiger
wirbellosen; es ist schwarz, in Gruppen gehéuft und
mit freiem Auge walirnehmbar. Nach Aufwirts in der
Reihe der Wirbelthiere verschwindet es, und wird in
der Klasse der Vogel und Saugethiere und im Men-
schen ersetzt

B. durch Fettablagerungen. Ueberhaupt scheinen sich
Pigment und Fettbildungen, wie schon Valentin

') Anat, dev mikr, Geb. S. 48, 49. T. II. F. 7, 9, 10. Med. Jahvh.
des ost. K. N. F. B, V. St. 2. S, 264 T. IL F. 5, 6, 7. — ?)
Berres I. ¢c. und Hyrtl in C. L. Heidler’s Schrift: Das
Blut in s. heilthiit. Beziehung zum Schmerz im Allg. etc. Prag.
1839. S. 46. — 3) Gewebelehre des Auges. S. 237 u. 258,
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bemerkt, gegenseitig zu erselzen und kommen, merk-
wiirdig genug, meist nur an den Verbreitungen des
Sympathicus vor.

7. Erdige Ablagerungen finden sich im normalen Zu-
stande in‘der Zirbel und den Adergeflechten. V alen-
tin 1).fand am Hirnsande krystallinisches Gefiige,
wahre Krystalle jedoch nur zweimal, es waren qua-
dratische Siaulen; sonst sah er immer nur Ku-
geln von strahliger Struktur. Rem ak?) erhielt nach
Behandlung des Hirnsandes mit Salzsiure Kiigelchen,
die einen rithlichen Kern mit dem Kernkdrperchen
enthalten. In der Regel entwickeln sich diese Abla-
gerungen erst bei alteren Individuen.

Von der periplwrischen Primitivaer=
venfaser.

7. Die peripherische Primitivnervenfager, fibra nervosa
primitiva peripherica, ist jenes nervige Gebilde, welches
aus dem Centraltheile des Nervensystems entspringend im
ununterbrochenen Zusammenhange sich bis an die dussersten
Grinzen der Peripherie verfolgen lisst. Durch den Eintritt
der Primitivnervenfaser in die Nervenwurzeln ist ihre cen-
trale Grinze gegeben, die peripherische findet sich inner-
halb der Organe und Organtheile durch den ganzen Orga-
nismus zerstreut,

Vorerst ist der feinere Bau der Faser zu erdrtern, dann
ihr Verhalten wahrend ihres Verlaufes zur Peripherie anzu-
geben, und, in so weit es bis jetat Untersuchungen erwei-
sen, ihr Ende an der Peripherie zu erforschen mit Angabe
der Untersuchungsmethoden.

8. Um den feineren Bau der Nervenfaser an der Peri-
pherie kennen zulernen, wihle man einen frischen Cere-
brospinalnerven, zerlege ihn mittelst feiner Nadeln oder

1) Nova acta ete. 8. 98. — %) Observ. etc. S. 26
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Messern, so weit wie moglich, in seine feinsten Theile und
bringe dieses Objekt ohne allen Zusatz von Wasser und
ohne alle Bedeckung schnell unter das Mikroskop bei hin-
reichender Focaldistanz, wo dann die Nervenfaser an ihren
scharfen und dunkeln Begrinzungslinien leicht erkannt wird.
Gelingt diess nun , ohne den Nerven viel gezerrt zu haben,
und mit moglichster Geschwindigkeit, so wird man sich
von dem urspriinglichen Aussehen der Nervenfiber iiber-
zeugen, welches dann mit Beriicksichtigung der weileren
Verinderungen iiber den feineren Bau derselben Aui-
schluss gibt.

9. Frisch untersucht stellt sich die Nervenprimitivfaser
bei durchfallendem Lichte als ein heller, gleichformig durch-
sichtiger, glasartiger Cylinder dar, begrinzt von dunkeln,
nach Aussen scharf markirten parallelen mehr weniger ge-
schlingelten Linien. Dass dieser Cylinder aus einer feinen
Scheide und einem die Scheide ganz ausfiillenden, gleichfor-
migen Inhalte dem Nervenmarke bestehe, ergibt die Beob-
achtung der Veriinderungen, die gleich nach einiger Zeit
selbststindig eintreten,  theils unter Anwendung von
geeigneten Hilfsmitteln willkiibrlich hervorgerufen werden.

10. Nur eine sehr kurze Zeit behilt die Nervenfaser
dieses gleichformige Ausselien, ja wenn das Objekt nicht
hehutsam zubereitet wurde, bekommt man nur ausserst sel-
ten oder nie diesen Zustand zur Anschauung. Denn binnen
kurzem bilden sich lings den dusseren dunkeln Contouren
nach Iunen, parallel denselben zwei andere viel feinere,
welche am hiufigsten missdeutet wurden, Indem man das
Priparat ohne Zusatz von Wasser und ohne alle Bedeckung
behandelte,, so wird es unmaoglich die ferneren Verinde-
rungen der Primilivnervenfaser noch weiter zu beobachten,
denn dasPréparat trocknet aus und wird unbrauchbar. Man
fertigt daher ein anderes der Art an, dass man den zerleg-
ten Nerven mit Wasser angefeuchtetund einem feinen Glim-
merblittchen bedeckt unter das Mikroskop bringt. Nur in
sehr seltenen Fillen bekémmt man bei dieser Behandlung
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den urspriinglichen Zustand der Nervenfaser zu Gesichte,
(haufiger jedoch wenn man laues Wasser zur Befeuch-
tung nimmt) meist haben sich schon die inneren Con-
touren gebildet; nuan ist es moglich die Zustandesinde-
rungen unter dem Mikroskope zu verfolgen.

11. Diese zwel inneren Contouren sind, wie schon
bemerkt, den &dusseren parallel. Nun bilden die beidersei-
ticen doppelten Contouren gegen die Mitte der Faser Ein-
biegungen, sie niahern sich einander;: dadurch kommt die
Scheide zu Gesichte, indem sich der Inhalt, das Nerven-
mark, nach Innen, einen Theil der Scheide frei machend,
zusammenzieht. Die Scheide erscheint an dieser Einbuch-
tung als ein blasser Fleck, dessen aussere Begranzung
an den dunkeln &dusseren Contouren, die noch ihre ur-
spriingliche Lage beibehalten haben, sich verlieren. Nicht
selten trennen sich spiter beide Contouren an dieser Ein-
buchtungsstelle in ihrer Continuitit, es bilden sich da-,
durch zwei Spitzen, die theils beide in das Innere der
Rohre hineinragen, theils in der Lingenrichtung dersel-
ben sich aneinander legen, in welchem Falle sie oft kleine
Korperchen zwischen sich aufnehmen. I ferneren Ver-
laufe dieser Verinderungen bleiben die inneren Linien
mit den dusseren nicht pavallel, sie biegen sich nach ein-
wirts, diese Einbiegungen vergrossern sich, verschlingen
sich mannigfach mit denen der andern Seite, bis sie end-
lich an mehreren Stellen einreissen. Die Faser erhalt da-
durch, wie auch durch Bildung von neuen mit den frii-
heren Contouren in keinen Zusammenhange stehenden
gebogenen, meist querlaufenden Linien, ein rissiges Aus-
sehen; hin und wieder werden unregelmissige Korper-
chen sichtbar; die inneren Contouren sind génzlich ver-
schwunden und die Faser hat wieder einfache  Grinz-
linien, die selbst unregelmissig eingebogen und zerrissen
sind. Die Scheide ist an mehreren Stellen sichthar gewor-
dens oft bildet sie lings der ganzen Faser einen, nach
Aussen ganzrandig begrinzten matten Saum.
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12. Um beide Bestandtheile der Nervenfaser die
Scheide nnd das Nervenmark genauer kennen zu lernen,
ist es néthig, sie isolirt zur Anschauung zu bringen, diess
erzweckl man schon durch Druck.

Bringt man ein nicht in seine Bestandtheile getrenn-
tes feineres Nervenbiindel in das Compressorium und
wendet wihrend der Beobachtung einen nach und nach
vorsichtig verstirkten Druck an, so sieht man, wenn die
freien Enden im Gesichtsfelde liegen, den Inhalt aus der
Scheide ausstrémen, sich um dasselbe als einen grisse-
ren Klumpen ansammeln, oder in unregelmissigen Mas-
sen in der Fliissigkeit herumschwimmen. Hatte man das
Nervenbiindel in seiner Continuitat beobachtet, so ist die
Stromung innerhalb jeder einzelnen Faserscheide ge-
wohnlich bei allen nach gleicher Richtung wahrzuneh-
men ; nicht selten, wenn der Nerve schon etwas ilter
ist, der Inhalt also verindert, trennt sich dieser in allen
Fasern an derselben Stelle, die unregelmissigen Enden
des Markes entfernen sich mehr oder weniger von ein-
ander, wodurch dieser Theil des Nervenbiindels durch
seine ganze Breite lichter wird; an dieser lichteren Stelle
sieht man zarte Linien als Andeutungen der Grinzen der
Nervenfaser, wie auch die verschiedenen verlaufenden
Elementarfasern des Bindegewebes. Da man unter vor-
sichtiger Vorriickung des Objekttrdgers jede einzelne Fa-
ser bis zu ihrem freien Ende verfolgen kann, so iiber-

‘zeigt dieser Versuch, dass innerhalb der Wandungen

der Nervenfaser diese Stromung statt hatte und beweist
hiemit die rohrige Struktur derselben.

Hat man einzelne Primitivfasern vor dem Auge, so
ist auch hier ein Austreten des Contentums wahrzuneh-
men, und man Kann auch noch die Hiille der Faser iso-
lict besichtigen, obwohl sie durch blossen Druck nie
ginzlich entleert werden kann, es bleiben namlich am
Rande, oft im ganzen Verlaufe derselben oder in der
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Mitte Kliimpchen sichtbar, die ihr an diesen Stellen einen
Stich ins Gelbliche geben.

13. Besser und instruktiver gelingt diese Isolanon
der Umbhiillungsmembrane und 1hres lnhaltes bei Anwen-
dung der Essigsiure, welcher Versuch mit einer Vergros-
serung vorgenommen werden muss, die eine hinreichen-
de Focaldistanz gestattet. Die concentrirte Essigsiure hat
die Eigenschaft eine Zusammenziehung der Hiille hervor-
zubringen , wodurch das Nervenmark ausgetrieben wird,
und zwar entweder in unregelmassigen gelblich schillern-
den Kliimpchen und Kernchen, oder auch ungleich lan-
gen Cylindern, wenn die Einwirkung der Essigsiure
plotzlich statt hatte. Bei diesem Vorgange bleibt die Hiille
beinahe ganz entleert zuriick, und war eine Faser isolirt
vor den Augen, so stellt sich diese als ein Gebilde dar,
begrinzt von zwei, theils parallelen, theils gegen das
Ende mehr weniger convergierenden, oft gekriimmten und
in einander gebogenen blasseren Linien j sie ist von matt-
graulichen Ansehen, ihr Schatten von gelblicher Firbung,
kann aber meist erst bei Beschrinkung des durchfallenden
Lichtes genau betrachtet werden. Hatte man bei lingerer
Einwirkung der Essigsiure dann einigen Druck ange-
wendet, so entleert sich die Scheide ginzlich, nur hin
und wieder, wo die Scheide Einstilpungen (Profess,
Czermak) macht, haftet noch ein Kliimpchen des Con-
tentums, das als Kern der Scheide angesehen werden
konnte; allein Lei fortgesetzten Drucke gelingt es manch-
mal auch diesen Rest auszutreiben und in der. angewand-
ten Flissigkeit schwimmend beobachten zu kénnen.

14. Durch diese gehirig eingeleiteten Versuche sind
wir nun im Stande die Eigenschaflen der zwei histologi-
schen Bestandtheile der Primitivnervenfaser niher ange-
ben zu konnen.

Was den Inhalt, das Nervenmark, betrifft, so fanden
wir zweierlei Zustinde desselben; denn einmal sahen
wir den Raum zwischen den zwei Begranzungslinien der

—t
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Nervenfaser gleichformig durchsichtig, glasartio, etwas
ins Gelbliche schillernd; spiter erschien dieser Raum un-
gleichformig, wie rissig weniger durchsichtig; das aus-
gepresste Mark zeigte sich als grumige, zihe, im Was-
ser unldsliche und darin flottirende Masse. Dieses letzte-
re Ansehen des Nervenmarkes, verglichen mit dem wur-
spriinglichen Aultreten desselben, ergibt einen auffallen-
den Unterschied; wollen wir daher die Eigenschaften des
unveranderten Inhaltes angeben, so miissen wir sagen, er
sei vollkommen durchsichtig, glasartig, helle, im Was-
ser unloslich, zihe, ganz gleichférmig dic Hiille ausfiil-
lend und leicht verinderlich. Diese oft schnell auftreten-
de Verinderung wird die Gerinnung des Nervenmarkes
genannt.

Diese ersle Veranderung, die wir an der Faser
wahrgenommen haben, war die Bildung der doppelten
Rinder, die wir nicht als Andeutungen zweier Hiillen be-
trachten konnen, sie vielmehr fir Begrinzungslinien des
bereits geronnenen Nervenmarkes erkliren. Es sprechen
folgende Griinde fiir diese Annahme:

Diese doppelten Contouren sind an frischen Nerven-
fasern nicht vorhanden; sie trennen sich in ihrem Zusam-
menhange, biegen sich nach Einwirts mit der Riicklas-
sung der eigentlichen Faserhiille; bei vollstindiger Ge-
vinnung des Nervenmarkes sind sie wieder verschwua-
den; und wenn nach theilweise ausgetretenem Inhalte die-
ser peripherische Theil des Nervenmarkes haften geblie-
ben, die doppelten Contouren daher noch vorhanden sind,
so lassen sie sich durch Druck und Anwendung von Es-
sigsiure zerstroren und das die Tauschung veranlassende
Mark kann aus der Scheide entfernt werden; iibrigens
erscheinen diese doppelten Contouren an nur halbgeron-
nenen, der Hille ledigen, Nervenmarke ebenfalls.

Die Verdnderung der doppelten Contourlinien, das
spitere Verschwinden der inneren ergibt, dass die Ge-
rinnung von der Peripherie gegen das Centrum der Fa-
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ser fortschreitet und damit endet, dass das Nervenmark
in Kliimpchen zervfillt, die eben der Nervenfaser das ris-
sige marmorartig gestreifte Ansehen geben. Nicht selten
hat man Gelegenheit zu sehen, dass die Coagulation nicht
durch die ganze Dicke der Faser durchgreift, vielmehr
bloss auf den Umfang sich beschriinkt, die Faser daher
in der Mitte vollkommen durchsichtig und gleichférmig er
scheint, am Rande aber eine diinne Schichte Coagulum
zeigt, welche eben das doppeltstreifige Ansehen hervor-
ruft, und Veranlassnng zu Missdeutungen gibt. Druck und
Anwendung von Essigsiure beheben dariiber jeden Zwei-
fel. Da aber wirklich manchmal der centrale Theil des In-
haltes mit einiger Hartniackigkeit der Coagulation wider-
steht, so konute man auf einen chemischen Unterschied
des centralen und peripherischen Theiles des Markes
schliessen, was Valentin t) anzunehmen scheint; was
sich aber daraus erkliren liesse, dass der centrale Theil
durch die bereits erfolgte Coagulation des peripherischeu
Theiles gegen die ausseren Potenzen geschiitzt selben lin-
ger widerstelien konne 2). Der auf Druck oder auf Anwen-
dung von Essigsiure ausgetriebene frische halbgeronnene
Inhalt erscheint nicht selten, wie schon bemerkt wurde, in
Form von Cylindern die R em ak ) zur Annahme eines inner-
halb'der markigen Hiille befindlichen Primitivbandes veran-
lassten; allein kaum kommt dieser Cylinder mit der Essig-
siure in Beriihrung, als er schon doppelte Rinder erhalt,
sich faltet und in die bereits beschriebenen unregelmissi-
gen Klimpchen zerfillt. — Dieser Process der Coagulation
wird befordert durch Essigsiure, iiberhau[;t durch Sauren;
auch Alkohol, kaltes Wasser, Kochsalz und andere Mit-
telsalzlosungen haben diese Eigenschalft,

1) Sommering’s Anatomie. 4. B. 8. 8, ®) Henle Sommering’s allg.
Anat, 8. 628. 3) Froriep’s n, Not. 1837, B, 3. N, 47,, Observ,
et caet, P. 1. §. 2.



17

15. Bei diesem Gerinnungsprocesse sahen wir in der
stellenweisen Zusammenziehung des Inhaltes gegen die
Mitte der Faser, wodurch die Hille freigeworden ist;
ein Bestreben sich in einzelne Kugeln zu formen, wie es
Eiweiss, Speichel und andere concentririere Fliissigkei-
ten thun, wenn sie in Fiden gezogen werden, Allein
durch die schnell eintretende Coagulation kommt dieses
nicht zu Stande. Wenn daher durch nicht vollkommen
bekannte Ursachen deér Coagulationsprocess nicht so
schnell fortschreiten kann, so gewinnt das Nervenmark
Zeit, sich in Kugelform umzubilden; die Faser wird,
so lange diess nicht ganzlich gelungen ist, stellenweise
aufgetrieben, varicés. Tritt selbst nun die Coagulation
noch nicht ein, so bildet es sich zu wirklichen, inner-
halb der Scheide liegenden Tropfchen um, die dann durch
die zusammenhingende Scheide mit einander verbunden
bleiben, wie man diess an frischen Hirn und Riicken-
marksfasern selbst ohne Druck beobachten kann. Den
Grund der Varicostitaten wiirde ich daher in der verhin-
derten Coagulation suchen; und dafiir dass der Mischungs-
zustand des Nervenmarkes wesentlich dazu beitragt, diese
zu verhindern, scheint das haufige Vorkommen der Vari-
cosititen, selbst an peripherischen Nerven junger In-
dividuen zu sprechen, wo doch das Scheidensystem ab-
gesehen von seiner etwaigen Zartheit, dasselbe der Er-
wachsenen ist. Die Bildung der Varicosititen allein der
Diinnheit der Fasern zuzuschreiben, scheint mir nicht wahr-
scheinlich; es kann gerade die Mischungsbeschaffenheit
(an jiingeren Individuen) oder die sonstigen das Gerinnen
verhinderden Verhaltnisse (wie an Gehirn und Riicker:
mark) von der Art seyn, dass sie mit der Diinvheit der
Faser gleichen Schritt halten. Im Nervenmarke vorwalten:
des, der Coagulation ohnehin nicht giinstigés Fett , scheint
vorziiglich die Varicosititen hervor zu rufén, wenigstens
fand ich aun friihen Hiithnerembryonen, wo ich diesé Va-
ricosititen an den Extremititsnerven zu beobachten Gele=

2
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genheit hatte, jedesmal Fetttripfchen in grosser Menge in-
nerhalb der Nervenscheide, die sich an erwachsenen In-
dividuen nicit vorfinden lassen.

16. Durch das Zuriickziehen des Inhaltes gegen die
Mitte der Réhre und durch sein Zerfallen in Klimpchen
und Austreten derselben haben wir erst die Scheide beob-
achten konnen; wir miissen daher sagen, in der noch
nicht veranderlen Nervenfaser ist die Hiille noch nicht
zu sehen, und der dunkle Rand darf nicht als ihre An-
deutung angesehen werden, indem die Grénze der Schei-
de und die des Inhaltes zusammenfallen., Wir sahen an
solchen Stellen, wo, das Nervenmark sich condensirt zu-
riickgezogen hat, die Hiille als einen matten, nur viel
lichtér gewordenen Fleck; an Fasern, die ganzlich ent-
Ieert waren, erschien selbe als ein mattgraues, von zwei
feinen Contouren begrinztes Gebilde. Hatte man Primi-
tiviasern blos mit Wasser angefeuchtet beobachtet, so
behielt die Scheide ihre urspriinglich cylindrische Form
bei; ist Essigsiure angewendet worden, so biisste die
Hiille, nachdem durch ihre Contraction der Inhalt ausge-
trieben war, ihre Form meist ein, das freie Ende zog
sich mehr weniger zusammen, wurde dadurch viel enger
und desshalb viel undurchsichtiger, in der Continuitat
aber bildele sie unregelmissige Einstiilpungen (Prof.
Czermak), an denen dann Kliimpchen vom Contentum
haften bleiben. Wir miissen daher dieser Umbhiillungsmem-
bran Zusammenziehungskraft zugestehen. Ein Anderes ist
es mit ihrer Textur, Man schrieb dieser Membran wahre
zellige Struktur zu, und rechuete sie zu den zelligen Hiu-
ten: es sollten an ihr die feinsten Fasern des Bindege-
webes sich finden; allein man verwechselte theils diese
Membran mit einer anderen, deren nihere Verhiltnisse
zu jeder einzelnen Primitiviaser noch nicht génzlich be-
kannt sind, der wirklich zellige Struktur zukommt und
die dem inuveren Neurilem angehort; theils liess man sich
durch manchmal vorkommende Streifen an ibr zu diesem
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Schlusse verleiten. Die den Inhalt zunichst umgebendé
Hiille, der zweite Bestandtheil der Nervenprimitivfaser,
scheint mir ohne alle Strucktur zu seyn, ich sah an ihr
nur selten Lingenstreifen nie Querstreifen, Linfiger er-
schien sie wie fein granulict; schon im Vorhinein diirfte
man der das leicht verdnderliche Nervenmark einschlies-
senden Hiille kaum ¢ine hohere Organisation zuschreiben;
iibrigens sprechen auch die Entwickelungsmomente der
Primitivnervenfaser fiir diese Annahme.

Sclwan 1) sah an einen Schweinsembryo an dieser
strukturlosen, von ihm in dieser Eigenschaft constatir-
ten Hiille, als Rest des embryonalen Zustandes, einen
Kern; auch ich glaube ihn mehrmal bei Hiihnerembryo-
nen von 10 bis 12 Tagen der Bebriitung gesehen zu ha-
ben; in erwachsenen Thieren ist ér mir noch nie vorge-
kommen.

17. Dem gemiiss erkanuten wir als histologische Be:
standtheile der Ner\enprumu\faser zwei Thule, eineén
veriandérlichen Inhalt und eine strukturlose Hiille, und
sollten wir eine Beschreibung der unverindérten peripheri-
schen Primitivnervenfaser geben, so wire es felgende: Die
Primitivacreenfaser, wie sie in déen Nervén und ihren peri-
ripherischen Verbreitungen gefunden wird, besteht aus einer
cylindrischen, krontraktilen, strukturlosen , durchsichiigen
Hiille, und einem durchaus gleichformigen, die Hiille ganz
ausfillenden, hellen, durchsichtigen, halbfliissigen, glas-
artigen, leicht verdndérlichen Inhalle, dem Nervénmarke.
Der Durchmesser der einzelnen Fasern schwankt zwi-
schen ©,000200 — 0,000609 eines W. Z.

18. Die so eben geschilderten Verindérungen, wie
auch die verschledenen Untersuchungsmethoden tragen dié
Schuld der abweichenden und oft w1dersprecheudun An-
sichten der Forscher ibeér den Bau diéses Theiles des

——

1) Mikrosk. Unters. T. & £ 0. ¢. d. 8. 171
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Nervensystems. Die meisten Untersuchungen ergaben die-
selben Resultate, jedoch die Schliisse waren verschieden.

Ein kurzer geschichtlicher Ueberblick diirfte hier nicht
unwillkommen sein, — Mit Leeuw enhdck, dem bessere

~optische Instrumente zu Gebote standen, beginnen die er-

sten mikroskopischen Beobachtungen. Er beschreibt ) die
Nerven, bestehend aus unendlich kleinen der Linge nach
verlaufenden Gefisschen, deren ganze Dicke die der Hohle
um das Dreifache iibersteige, ein Raum von der Dicke eines
Barthaares schien ihm 6 solche Rohren zu enthalten®); auf
Querschnitten®) sah er viele Hiigelchen, die er daraus er-
klirt, es haben sich die Réhren zusammengezogen und die
in ihnen enthaltene Fliissigkeit ausgetrieben; im Wasser
schwammen eine Menge Partikelcheu, die aus den Gefissen
herriihren, und es gelang ihm auch selbe innerhalb der Ge-
fasse wahrzunehment), Den linglichen Streif, den er an
jedem Stringchen (Nervenfaser) bei Querdurchschnitten
der Nerven bemerkte, erklirte er fir die zusammengefal-
lene Holung 5). Dass L eeuwenhock der Wahrheit sehr
nahe gekommen ist, geht aus diesen Angaben hervor, nur
irrte er darin, dass er das peripherisch geronnene Mark
fir die Wandung seiner Gefisschen hielt °).

De la Torre 7) fand, dass alle nervose Substanz
nichts anderes sei, als eine Ansammlung von unzihligen
durchsichtigen Kiigelchen, die in einem hinlinglich durch-
sichticen Fluidum herumschwammen uud in den Nerven in
gerader Linie angereiht seien, und daher fir Fiden oder
Fasern gehalten werden konnen, Er glaubte an einen Kreis-
lauf in den Nerven,

Nach Prochazka % besteht das Nervenmark eben-

1) Epistolae phisiol, P. 310, Ep. 32. — #) L. c. P. 163, Ep. 17. —
3) L. ¢, P, 311. Ep. 32. F. 1. 2, — %) L. c. P. 312. Ep. 32 —
5) L. c. P, 313, Ep. 32. — 6) L. c. confer Ep. 36, 45 et 46.—
7) Prochézka De struct. nerv. P. 42 und Fontana Viperngilt P.
3568. — &) Proch, de struct. nerv. P. 68, 69.
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falls ans Kiigelchen, die aber nicht durch den ganzen Kor-
per bewegt wiirden, sondern an ihren Plitzen bestindig
verweilen und unter einander zusammenhangen. Dass De la
Torre und Prochézka geronnene und zerfallene Nerven-
substanz behandelten, ist kein Zweifel.

Fontana?) sagt, der Nerve wird durch eine grosse
Anzahl durchsichtiger homogener, gleichformiger, einfacher
Cylinder gebildet, Diese Cylinder schienen ihm zusammen-
geselzb aus einer sehr einformigen Hant uud einer durch-
sichtigen gallertartigen in Wasser unloslichen Substanz.
Jeder dieser Cylinder bekdame nur eine Hiille in Gestalt einer
ausseren Scheide, welche aus einer unzihligen Menge ge-
schlangelter Fiden zusammengesetzt ist. Diese Cylindersind
nicht weiter theilbar, Fontana unterschied daher schon die
strukturlose Hiille, was er dussere Scheide nannte, konn-
ten theils Bindegewebsfasern des inneren Neurilems sein,
theils rechnete er den dusseren geronnenen Theil des Ner-
venmarkes hieher, dessen Lage ihm nicht deutlich werden
konnte, indem er mit auffallendem Lichte und zu grossen
Vergrosserungen, daher nicht hinlénglicher Beleuchtung,
gearbeitet hat.

Treviranus *) beschreibt auch die Nerven, zusam-
mengesetzt aus hiutigen Rohren, die mit einer zahen Ma-
terie dem eigentlichen Nervenmarke angefiillt und durch
Scheiden vom Zellgewebe zu Biindeln vereinigt seien.

Diess sind die wichtigeren Ansichten der alieren
Forscher?).

19. Mit dem Jahre 1833 beginnt fiiv die mikroskopischen
Forschungen eine neue Periode.

Ehrenberg ¢) veroffentlichte in diesem Jahre einen
Auszug seiner Arbeiten 3) iiber das Nervensystem. Er un-

1) Ueber d. Viperngift. S. 37f. — 2) Vermischte Schriften. L. 8.
128. — 3) Vergleiche Hildebrandt’s Anatomie, besorgt v. E.H.
Weber 1830—32. 8. B. 1. — 4) Poggendorfl’s Annalen fiic Phy-
sik u. Cliemie. B. XXVIIL 1833. St. 7. — ) Abhandlung derk.
Akademie d. Wiss, zu Berl. J. 183% 8. 605.
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terscheidet varicdse und cylindrische Rohren; erstere be-
sitzen kein Mark, bloss die Rohrenwandungen, letztere
enthalten auch im frischen Zustande Mark (geronnenes Ner-
venmark), und kommen in den Nervenwurzeln noch gemischt
mit varicésen vor. Er nannte den dusseren geronnenen Theil
des Nerveninhaltes, die Wandung der Rohre.

Durch Lauth?) wurden diese Angaben bestitigt.

Prof. Berres 2) erkannte drei Klassen von Nerven-
rohren , die dritte Klasse, tubuli ‘invaginati, sind in zarte
cylindrische Hiillen eingeschaltet.

"Treviranus ?) fand in seinen neuen Untersuchungen
die friilhere Ansicht vom Baue der Nerven bestittigt, und
verkannte wieder die doppelten Réander. Jede Primitivfaser
schien ihm #) noch mehrere feinere Cylinder (Markfasern)
zu enthalten; allein die verschiedenen Formen des geron-
nenen Inhaltes tiuschten ihn, da dieser wirklich manchmal
in Gestalt von gewundenen, hin und wieder zerrissenen
Fiden -erscheint.

Genau und mit Bestimmtheit hat Valentin %) eine
hintige Scheide derPrimitivnervenfaser unterschieden ; von
Inhalt entleert, beschreibt er sie bestehend aus longitudinal
verlaufenden Bindegewebfasern, den ausgetretenen Inhalt
als grummige Masse entstanden aus einer urspriinglich hellen,
farblosen, durchsichtigen, 6ligen Substanz. Jetzt ©) schreibt
er jeder Faser zwei Scheiden zu, eine dussere, bestehend
aus der Linge nach verlaufenden Zellgewebefasern, diemit
der das Nervenbiindel oder den ganzen Nerven einhiillenden
Scheidenbildung in Beziehung stehen; dann eine innere Hiille,
Begranzungshaut, ein zartes Hiutchen, das scheinbar
gleichartig ist bei Beschattung oder Lampenlicht aus zwei

1) Miiller’s Archiv 1835.S. 6. 7. —2) Med. Jahrb. etc. N, F. B, IX. SL.
2.'S. 274 T. L f. 1—12. Anat. d. mikr. Geb. S. 88 u.s.f. T.IV. f.
16—18. T. V. f, 7—23.—3) Beitriige zur Aufklirungetc.B. L. H. 2.
8. 34, —4) L. c. S.39. — 5 Nova acta ac. Leop. Car. P. 70. etc.
%) Sommering’s Anat. B.1V. S. 7. u.s.1.



sich kreuzenden Faserformationen besteht; der Iubalt ist
helle, opalartig, milchweiss, sein centraler Theil von dem
peripherischen wesentlich verschieden. Die dussere Scheide
scheint den centralen Primitivfasern zu fehlen.

Gleichzeitig mit Valentin kam Emmert ) zu densel-
ben Resultaten. Hatte er eine Nervenfaser mit einer Nadel
zerrissen, so trat aus dem Inueren eine dickflissige, fest
durchscheinende Masse hervor, welche sich an der offenen
Miindung der Faser in Form eines Kliimpchens abselzte, die
Faser sclbst erschien dann wie ein zusammengefallenes
Schliuchchen. Nach Anwendung von Salzsiaure erlitt der
Nerve stirkere Einschniirungen, und Emmert schliesst
daraus auf kreisférmige Fasern der Nervenscheide.

E. Burdach?) erklirte sich in Bezug auf Struktur
der Nervenfaser fir die Angaben von Valentin und Emmert.

Schwan’s?) Untersuchungen an embryonalen Ner-
ven conslativten mit Sicherheit die strukturlose feingranu-
lirt aussehende eigenthiimliche Nervenfaserhiille.

20. Nachdem Remak friithert) sich der Ansicht Eh-
renberg’s angeschlossen, nahm er spiter®) an jeder Primi-
tivfaser der Cerebro-Spinalnerven folgende Theile an:
a) eine feine durchsichtige zellgewebige Hiille, von der
neurilematischen Hiilie des Nervenstranges versclieden,
bestekend aus Fasern, die theils in Kniotchen anschwellen,
theils mit runden gestielten Korperchen beselzt sind, die,
wenn der Nerve gedriickt wird, austreten, und die Téu-
schung veranlassen, als ob Nervenmark ausiliessen wiirde.

') Eine diinnhiutige sehr koutraktile Rohre die Ausbuch-

tungen (die Varicosititen sind ihre Modifikationen) bildet
und daher von rauhem Ansehen ist. ¢) Ein blasses, plattes,
der Rohre, wo diese keine Ausbuchtungen bildet, genau

1) Ueher die Endigungsweise der Nerven 8. 9. — %) Beitrag =ur
mikr. Anal. d. N. 8. 21 u.s. f. — 3) Mikrosk. Unters. etc. 8. 174.
4) Miiller’s Archiv 1836. S. 145. — %) Frorviep’s neae Notizen
1837. Bd. l1. Nr. 47.
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anliegendes, von scharfen, geraden, parallelen Randern be-
grinztes Band (Primitivband). Dieses Band spaltet sich
oft; (Henle ) hilt diese sich spaltenden Primitivbinder fiir
Gefisse); einmal sah Remak zwei solche Bénder in einer
Rohre; an jungen Thieren soll es sich kriuseln und zu-
sammenziehen. In seiner Inaugural- Dissertation?) unter-
scheidet er nur zwei Theile, eine solide Faser, (fibra ner-
vosa) und ihre Scheide vagina (die ganzen Nervenfaser
nennt er tubuli primitivi), die in frisch getédteten Thieren
dupchsichtig und ohne Rauhigkeit ist, und erst spiter das
rauhe Ansehen erhalt. '
Dieser Angabe trat Valentin®) entgegen, und er-
klirte das Primitivband fir den halb geronnenen Inhalt.
Henle hielt es anfangs?) fiir identisch mit der entleerten
Scheide, und wirklich geschieht es nicht selten, dass sich
liesonders bei Anwendung der Essigsiure Klimpchen aus-
getretenen Markes um die entleerte und zusammengezo-
gene Scheide legen, und dadurch das Ansehen eines von
der Scheidc umgebenen Primitivbandes veranlassen konnen;
doch gesteht er®) dass auch Remak den Theil gesehen
hat, den Purkynje Cylinder axis nennt, und erklirt mit
Valentin dieses Band fiir den halb geronnenen Inhalt,
Purkynje ¢) sah an Querdurchschuitten frischer und
gehiirteter Nerven an den d#ussersten Peripherien eines
Elementar - Nervenfadens eine kreisformige Doppellinie,
entsprechend der umhiillenden Membran des Nervencylin-
ders, dann nach Innen zu einen dickern Kreis, die Schichte
des Nervenmarkes und im Centrum eine meistens mehr-
ekige vollkommen durchsichtige Stelle, die man als den in-
nern Kanal des Nervenmarkes betrachten konnte. An Lin-
genschnitten zeigte sich mitten im Nervenmarke ein diinner

1) Sommerring’s Annal. 8, 781, — 2) Obsery. anal. et micr. p. I.
§. 2. — 3) Repertor. 1838. P. 73 — 76. — 4) Miiller’s Avchiv
1830. 8. 174. — 5) Sommerring’s Annal. Bd. 1. S. 783. — %) Be-
vicht iiber d. Vers. deutscher Naturf. u. Aerzte in Prag. 8. 177,
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durchsichtiger Streif. Aehnliches sah er an den aus den
Schliuchen der Elementarfiden durch Quetschung hervor-
dringenden cylindrischen Markfaden. Diese Beobachtungen
wiesen ihn auf eine im Innern des Markes des elementaren
Nervencylinders organisch angelegte Struktur. Untersuchte
er jedoch nach E. Burdach’s Methode den Nerven unter
lauem Wasser, so zeigte sich die innere Substanz des
Nervenfadens sehr limpid und es war keine Spur von einem
innern Kanilchen zu sehen. Spiter?!) gab er diesem cen-
tralen Kanale die Deutung eines soliden in der Axe der
Faser gelegenen Stranges. Er uaterscheidet daher @) den
Axencylinder, also verschieden vom platten Primitivbande
Remak’s, er wird durch Druck aus der dussern Hiille ge-
waohnlich mit der Markscheide zugleich ausgepresst. 6) Die
Marvkscheide, die frisch durchsichtig erscheint, bald aber
gerinnt und Sinugsititen und Falten bildet; ¢) die ‘Aussere
Hiille, eine strukturlose Hiille, welche meist Liangen, selten
Querfasern zeigt. Diesen Cylinder axis und die Mark-
scheide erklirt Valentin #) ebenso wie das Remak’sche
Band fiir secundéare Bildungen, entstanden durch theilweise
Gerinnung des upspriinglich gleichartigen oligen Nerven-
inhaltes. Henle nachdem er bereits®) den Inhalt der
Nervenfaser als hell und farblos mit einfachen Réndern wie
krystallen beschrieben, tritt+) dieser Ansicht Valentin’s bei.

In seiner neuesten Arbeit spricht Valentiu®) von
einem platten Primitivbande in Nerven, diec in Weingeist,
Aether u. s. w. gelegen, ihr Inhalt daher fester geworden
ist, als Andeutung einer Verschiedenheit des centralen und
peripherischen Theiles des Nerveninhaltes, und unterschei-
det es von den an frischen Nerven durch ungleichmassige

1) Rosenthal Formatio granul. (Siehe Repert. von Valentin 1840.
S. 78. Henle in Sommerring’s Anat. Bd. 1. 8. 782.) — %) Re-
perlorium 1840. 8. 79. — 3) Miiller’s Archiv 1839, S. 173 und
174, — &) Sémmerring’s Anat. Bd. 1. S. 783 und 625 u, s. f.

5) Sommerring’s Anat. Bd, IV. S. 8. §. 13.
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Gerinnung entstandenen Bildungen. Jedenfalls sind Primi-
tivband und cylinder axis secundire Bildvngen, von denen
man an frischen Nerven keine Andeutung sieht. (Prof.
Czermak.)

21, Indem ich den Untersuchungen von Valentin und
Henle gefolgt bin, habe ich ihre Resultate beziiglich der
Primitiv-Nervenfaser bestitigt gefunden, und kann nur noch
auf die Untersuchungen von Carust), Gerber?),
Giinther, Schon®), Bruns+) und Anderen hinweisen.

Neuerdings deutet Stilling die dusseren Contour-
linien als Neurilem, die inneren als die unmilttelbare Hiille
des Inhaltes, die mit ihm im normalen Zustande ein Ganzes
bildet und vielleicht die den Inhalt secernirende oder ernih-
rende Membran ist. Beide besitzen Dehnbarkeit, und wenn
die aussere einreisst, zieht sie sich wegen ihrer Elasticitit
iiber die innere Hiille zuriick, und Stilling erklirt daraus
die Bildung des Remak’schen Bandes.

22. Nun ist noch eines Phianomens zu erwihnen,
woriiber noch grosse Zweifel erhoben werden.

Remak 5) beobachtete am Schaittrande eines frischen
Spiralnerven Flimmerbewegung, und mochte es dem Neu-
rilem zuschreiben; da er auch spiiter Stiickchen feinen
Epitheliums zwischen Neurilem und den Nervenrohren be-
obachtete. Diess gab Veranlassung, dass Valentin seine
bereits im J. 1836 gemachte Bechachtung von Flimmer-
bewegung verdffentlichte), die er in das Innere der Ner-
venfaserscheide versetzt, ohne deutliche Flimmerhaare ge-
sehen zu haben. Wegen der diesem Phinomen allgemein
geschenkten Aufmerksamkeit erklirt Remak?) die Un-
sicherheit dieser Erscheinung mit der Bemerkung, dass er

1y System der Physiologic Bd. HIL 8. 47. — %) Allg. Anat. S. 153.
3) Miiller’s Archiv. 1840 S. 272, — 4) Allg. Apat. S. 143. —
4) Untersuchungen iiber die Textur des Riickenm. S. 314, —
5) Observ. P. 32. — 6) Repertorium 1838. S. 262. — 7) Miiller’s
Archiv 1841, S, 39.
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dieses Flimmern der Scheide der Primitivstriinge und nicht
der Scheide der Primitivrohren zugeschrieben habe, Neuer-
dings erwihnt Valentin 1) dieser Flimmerbewegung.
Gerber?) beobachtete ebenfalls Flimmern, und gibt Ab-
bildungen?®) von Flimmerepithelium, das er bei starker Ver-
grosserung und bei Lampenlicht innerhalb der durch scharfe
Contouren bezeichneten stirkeren Primitivschliuche wahr-
genommen. Auch Bruns ¢) glaubt bei Lampenlicht einige-
mal Flimmerbewegung gesehen zu haben, bemerkt jedoch,
dass diese Beleuchtungsart nicht giinstig fir die Existenz
derselben spriche.

Sollten sich diese Beobachtungen spiter bestiligen,
s0 wire dann die Annahme eines zwar langsamen Kreis-
laufes des Nerveninhaltes nicht ferne. Henle 5) sah jedoch
nie eine andere Art von Bewegung als solche, welche die
Congulation des Nervenmarkes begleitet, Jedenfalls berech-
tigen die bisher dariiber vorliegenden Daten zu keiuer
Folgerung.

23. Nachdem ich nun die der peripherischen Primitiv-
nervenfaser zukommenden Charaktere angegeben, iiber-
gehe ich nun zu der aus derselben hervorgehenden secun-
diren Formation, den Nerven.

1) Sommerring’s Auvat §. 10 Bd. IV. Miiller’s Archiv 1840 8. 232.
2) Allg. Anat. S. 89 u. 153. — 3) L. c. Bd. IV. f. 88. 4 a, b, —
4) Allg. Anat. S. 146. — %) Sommerring’s Anat. S, 790 Bd. I.




Von den Nerven.

24. Durch gegenseitige parallele Anlagerung der Pri-
mitivnervenfaser zu Biindeln, und dieser zu Strangen, gehen
aus der Zusammensetzung von mehreren Stringen die
Nerven hervor. (Valentin’s Nervenformation entstanden
aus paralleler Anlagerung der Nervenfasern.)

25. Schon dem &dussern Ansehen nach unterscheidet
man zweierlei Nerven, nimlich weisse und graue. Erstere
verbreilen sich vorzugsweise in der Haut, den Muskeln
und den drei hohern Sinneswerkzeugen; sie sind fest,
weiss, glinzend, quergestreift, und werden auch animale,
Cerebrospinalnerven genannt; letstere finden sich
meist an den Eingeweiden und als Begleiter der Gefisse;
sie sind mattgrau oder graurdihlich, auch gelbrothlich,
weich, mehr oder weniger, besonders in ihren grisseren
Aesten, platt, ihre Querstreifen sind nicht deutlich; man
nennt sie auch sympathische, vegetative, organische, trophi-
sche, Gefissnerven. In beiden diesen Arten von Nerven
finden sich die beschriebenen Primitiv-Nerventasern; in den
letzteren jedoch kommen sie nur in verhiltnissmissig ge-
ringerer Anzahl vor, und es treten auch in der Art der An-
lagerung und der Verlaufsweise besondere Verhilinisse
auf, die eine Trennung dieser beiden Arten der Nerven
wiinschenswerth machen. In beiden miissen wir auch die das
Nervensystem im Allgemeinen zusammensetzenden vier
Klassen von Gebilden suchen, und jede einzelne besonders
beriicksichtigen.

Die weissen Nerven.

26. Mit Ausschluss der Nervenkorper finden sich in
den weissen Nerven blos die Nervenfasern als wesentlicher
Bestandtheil, woher mit Beriicksichtigung der Menge und
der physikalischen Eigenschaften der iibrigen Bestandtheile
ehen die weisse Farbe dieser Nerven abzuleiten ist.



29

Betrachten wir die Nervenfaser in den verschieden-
sten Nerven, so finden wir in Bezug auf ihven Bau keine
Unterschiede; iiberall hat die Nervenfaser dieselben Theile,
In Bezug auf ihre Feinheit jedoch scheinen an den, den ver-
schiedenen Organen bestimmten Nervenfasern einige Untes-
schiede obzuwalten, so findet man die dicksten in den Kx-
tremititsnerven, diinnere in einigen Hirnnerven, die diinn-
stenin den den hohern Sinnesorganen bestimmten. Ob man
jedoch, wenn diese Unterschiede als konstant sich erwei-
sen wiirden, daraus auf funktionel! verschiedene Fasern
schliessen konnte, muss noch dahin gestellt bleiben, Liessen
sich jedoch Unterschiede in diesem Sinne finden, so diirfte
diess am reinsten in den funktionell verschiedenen Nerven-
wurzeln sich nachweisen lassen. Berres ?) theilte die Ner-
venfasern in Bezug auf ihren Bau in 3 Klassen, von denen
die erste tubuli moniliformes der specifischen Empfindungs
die zweite tubuli baccati dem Gefiihle, und die dritte tubuli
invaginati der Bewegung vorstehen. Auch Eh renberg?)
fand in den Nervenwurzeln einige Verschiedenheit, und em- .
pliehlt diesen Gegenstand weiteren Forschungen, ob die mit
varicosen Rohren gemischten Nerven rein sensitiv, die cy-
lindrischen bles motorisch seien. Spitere Untersuchungen
ergaben ihm?) zwischen den Nervenrihren der vorderen
und hinteren Wurzeln keinen Unterschied. Eben so ver-
offentlichte Remak ¢) Beobachtungen, die auf einen Unter-
schied schliessen liessen. Jeden Unterschied der Art liug-
net Valentin 3). .

Emmert ¢) fand in Bezug auf Grosse der Nervenfasern
der vorderen oder hinteren Wurzeln .einige Verschieden-
heit; lleinere Fasern sah er in den hinteren Riickenmarks-
wurzeln, grissere in den vorderen; iiberhaupt sollen die

1) Med. Jahrb. d. 6st. K. ueueste Folge. Bd. IX. S. 300. — ?) Pog-
gendor’s Annalen. Bd. XXVIIL. S. 453. — 3) Miiller’s Archiv
1834, S. 36, — 4) Miiller’s Archiv 1836. S. 145. — 5) Nova acta
ete. P. 101. — 9Endigungswsise der Nerven ete. S. 9.
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vorderen Wurzeln die grossten Fasern enthalten, die marn
nur irgendwo finden koénne, Im Allgemeinen stimmte
Henlet) ihm bei, er sagt, dass in den hinteren Wurzeln
die Mehrzahl der Rohren fciner sei als in den vorderen, und
dass die dicksten Rohren der vorderen Waurzeln stirker
seien als die stirksten der hinteren Wurzeln, Obwohl zwar
in allen Nerven in Bezug auf den Durchmesser mehr weni-
ger verschiedene Fasern vorkommen, so zeigt sich dieser
Unterschied doch am auffallendsten in den Riickenmarks-
nervenwurzeln, und dass die hinteren eine iiberwiegende
Anzahl von diinnen Fasern enthalten, kann ich aus eigenen
Boobachtungen und denen des Prof. Czermak bestittigen:
27. Innerhalb der umhiillenden Membranen verlaufen
die Nervenfasern in den Nerven in der Regel parallel,
immer aber der Art, dass sie einander nur juxtaponirt
bleiben, und nie Anastomosen bilden. Auf dieses Verhalten
machten schon Fontana?) und Prevéost mit Dumas?)
aufmerksam. Prof. Berrcs+) deutet dieses Verhiltniss
ebenfalls an. Miiller und Valentin, von der Wichtigkeit
dieses Punktes fiir Nervenphysik iiberzeugt, unterwarfen
diesen Gegenstand einer strengen Priifung. Miiller ®) fand,
indem er unter dem Mikroskope die auseinander gezogenen
Primitivfasern auf schwarzem Grunde untersuchte, dass die
Fasern nur nebeneinander oder ibereinander liefen, und
selbst da, wo zwei Biindelchen sich verbanden, sah er nur
einfache Juxtaposition. Valentin¢) nahm dazuNerven, die
sich ganz unter das Mikroskop bringen lassen, er benutzte
dazu den Nerven des obern geraden Augenmuskels kleiner
Wirbelthiere, z. B. Mause sammt dem Muskel, und fand
die strengste Isolation und die genaueste Juxtaposition:

!) Sommerring’s Anat. Bd. 1. §. 669. — 2) Viperngift. S. 367. —
3) Frorrep’s Notizen. Bd. 27. 182%. Nr. 18.—4) Anat der mikrosk.
Geb. 8. 96 und Nagel Fragmenta ete. 1839, Vindoh. Aph. 61. —
5) Physiologie 3. Aufl. Bd. I. S. 606, — 6) Nova acta etc, p. 77:
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Henle hebt eine Stelle aus Leeuwenhdck’s physiologi-
schen Briefen hervor, aus der sich schliessen liesse, dass
bereits Leeuwenhdck den isolirten Verlauf der Nerven-
faser gekannt habe. Sie lautet: Istae tamen tuniculae (der
Nervenrohren) non inter se conglutinatae sunt vel co-
alitae, verum quod saepius observavi cuilibet nervule suus
seorsim assignatus est locus?).

28. Die Nervenfasern innerhalb der Nervenbiindel ver-
laufen geschlingelt, und diese Art des Faserlaufes fiihrt
Fontana?) und E. Budarch?) als Ursache des querge-
streiften Ansehens der Nerven an, dass an Nerven die in
ihrer Verbindung sind, ebenfalls bemerkt wird. Diese Strei-
fen sind meist quer, oft wie spiralig oder im Zickzak ange-
ordnet, weiss, mit abwechselnden dunklern etwas matteren
Stellen, sie verschwinden, wenn der Nerve lingere Zeit
im Wasser oder Weingeist gelegen ist oder gedehnt wird,

- kehren aber, wenn der Zug nicht zu stark war, wieder zu-

viick; deutlicher sind sie an den feineren innerhalb eines
griossern Nerven liegenden Biindeln, und je dicker ein Nerve,
desto undeutlicher werden diese Streifen. Valentin ¢)
schreibt mit Prevost und Dumas diese Querstreifen den
Scheiden zu, und leitet es von dem wellenformigen Verlaufe
der Zellgewebefaser der Scheide ab, die entstanden ist
durch ihre Zusammenziehung nach der Linge des Nerven.
Remak ®) ist der Meinung Fontana’s und Burdach’s,
und erklirt den geschlingelten Verlaul der Nervenfasern
aus der Zusammenziehungskraft der Scheide jeder einzel-
nen Primitiviaser; der Zusammenziehung des Neurilems
spricht er jeden Einfluss auf dieses Phanomen ab. Aliein,
obwohl Sehnen urspriinglich dieses Ansehen nicht zeigen,
so kann man es an ihnen wenigstens an diinneren dadurch
hervorrufen, dass man sie vielfillig knickt und faltet; ich

1) Epist physiol. ete. Ep. 45. p. 351. — *) Viperngift S. 367. —
3) Beitvag zur mikr. Anat. d. Nerven. S. 18. — 4) Nova acta.
P. 66. — ) Observat, anat. et micr. syst. nerv. str. etc. P. 31.
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stimme daher der Meinung von Fontana und Burdach in so
fern bei, als der geschlingelte Verlauf der Fasern eben
diese wellenformige Biegung an den Zellgewebefiden des
Neurilems hervorbringt, die dann durch optischen Reflex
dieses Phinomen hervorbringen. (Prof. Czermik.)

Dass die einzelnen Fasern innerhalb der Nervenschei-
den einen geschlingelten Verlauf nehmen, kann leicht durch
einen Versuch erwiesen werden. Man bringe einen feinen
Nerven unter das Compressorium, lasse es auf ihn nach
und nach wirken, wodurch er durchsichtiger wird, so sieht
man deutlich die dussere den Nerven begrinzende Scheide,
und innerhalb dieser in Schlangenwindungen die Nerven-
fasern, die sich immer mehr und mehr ausgleichen, je mehr
man den Druck verstirkt, Dieser Versuch ist auch in so
fern belehrend, als dadurch die festeren Querfasern des
Neurilems deutlicher hervortreten, denn die Langenfasern
des Neurilems weichen auseinander, lassen die Nerven-
fasern durchtreten und der Nerve bekommt oft spiralige
Einschniirungen. Dass diese Querfasern nicht die Ursache
der Querstreitung des Nerven sind, ergibt sich aus ihren
viel grisseren Distanzen.

29, Mag die Dicke der einzelnen Primitivfasern unter
einander wie immer verschieden sein, so behilt dach
Jede Nervenfaser innerhalh ihres peripherischen Verlau-
fes denselben Durchmesser bei, Seit Sommerring
glaubte man, die Nervenfaser werde um so dicker, je mehr
sie sich der Peripherie nihere; man erklirte daraus das
scheinbare Missverhiltniss, das sich ergibt, wenn man die
Summe der peripherischen Nerven mit der Summe der
Nervenwurzeln vergleicht; allein aus mikroskopischen Be-
obachtungen geht hervor, dass diese scheinbare Dicken-
zunahme keineswegs den Nervenfasern zuzuschreiben sei,
denn die Messungen der Nervenfaser in den Nerven nahe
ihrem Ursprunge, verglichen mit denen an der peripheri-
schen Verbreitung selbst innerhalb der Organe und Organ-
theile ergaben bis jetzt keine konstanten Abweichungen;
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¢her liesse sich auf eine Abnahme in der Dicke aus den
angestellten Messungen schliessen. Valentin 1) unter-
suchte diesen Gegenstand an solchen Theilen kleiner Wir-
belthiere, die einerseits die ganze Verbreitung des Nerven
enthalten, andererseits so klein sind, dass sie und ihr Ner-
venstamm unter dem Mikroskope behandelt werden kon-
nen, so die geraden Augenmuskeln sammt dem Nerven von
Miusen, kleinen Vigeln u. s. w. Diese scheinbare Ver-
dickung der Nerven ist allein dem Neurileme zuzuschrei-
ben, welches in den Aesten des Nerven zusammengenoni-
men das des Stammes iiberwiegen muss.

30. Die die Nerven-Primitivfasern einigenden und
schiitzendén Bindegewebefasern nennt man an den Nerven
das Neurilem, und rechnet es zu dem fibrosen Gewebe. Seine
elementaren Fasern sind nach der Linge des Nerven an-
geordnet; doch gibt es auch quere Fasern, die die obérste
Schichte einnehmen und gewdhnlich spiralig verlaufen,
wahrscheinlich Henle’s Kernfasern. Diese den ganzen Ner-
ven umgebende Hiille ist die stirkste; feiner sind die Hiillen
der innerhalb der griosseren Scheide enthaltenen Biindéln,
und je weniger Nervenfasern eine Hiille einschliesst; desto
feiner wird sie, desto besser sind die Querstreifen sichtbar.
Zwischen diesen festen Hiillen finden sich auch feine Zell-
gewebefiden, die sich mit den tibrigen Scheiden theils fadig,
theils durch Blutgefisse verbinden, In den dusseren stiark-
stén dén ganzen Nerven umgebenden Hiille sind daher meh-
rereé durch eigene Scheiden isolirte Biindel enthalten; die
wieder feinere Biindel einschliessén. Dieses Bindegewebe ist
der Triger der die Nervensubstanz erndhrenden Blut-
gefisse,
Manclimal jedoch bleibt das zwischen den Nerven-
biindeln liegende Bindegewebe auf einer niéderen Stufe der
Entwickelung stehen; es triigt somit embryonalen Charakter
an sich ; és finden sich nicht selten in diesen Nerven unent

1) Nova acta atc, p. 77
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wickelte Zellstofffiden (varicsser Zellstoff, gekernter Zell
stoff, Zellenfasern); derlei Fasern fand ich in Ischiadicus
eines Frosches, dem Laufe der Biindel folgend.

Nun entsteht die Frage, ob jeder einzelnen Primitiv-
faser ausser der ilir eigenthiimlichen strukturlosen Hiille,
die iiberall vorhanden ist, noch eine eigene aus Biindege-
webefasern bestehende zukomme.

Valentin ) unterscheidet jetzt zwei Scheiden, von
denen die #usseren eine Zellgewebescheide ist, und der
Primitivfaser im Gehirne abzugehen scheint; daraus erklart
er das leichte Varicoswerden der centralen Primitiviaser.
Henle?) spricht sich in dieser Beziehung nicht genug aus,
er sagl: die Analogie spreche dafiir, und er glaube, sie zu-
weilen als feinkornigen Rand lings der verdiinnten Stelle
einer varicis gewordenen Faser gesehen zu haben.

Ich glaube, wenn ja jede einzelne Primitiviaser eine
eigene zellgewebige Scheide besitzt, diese mehr dem Neu-
rileme angehire, und da sie dann mit dem iibrigen lockeren
Zellstoffe inuerhalb der Biindel zusammenhingt, man: sie
schwierig darstellen konne, indem sie sich beim Auseinan-
derzerren der Elemente des Nerven leicht abstreifen liesse.
Man sieht an einigen isolirten Nervenfasern eines Nervens
jedoch nicht konstant an diesen ansser den Begranzungsli-
nien ihrer eigenthiimlichen Scheide, gewdhnlich nur an einer
Seite eine viel lichtere, zwischen welcher und der Nerven-
rohre Lingenfasern manchmal auch Kerne sich beobachten
lassen, DasVorkommen dieses zellgewebigen Gebildes bloss
an einer Seite ist fiir die Ansicht, dass zwei Scheiden exi-
stiren, nicht giinstig (Prof. Czerm a k), indem sich diese
als ein Rest einer Hiille, die ein ganzes Faserbiindel einge-
schlossen hitte, charakterisiren wiirde. Jedenfalls kann der
Maungel dieser Scheide in den Nervencentraltheilen nichtals
Ursache der Varicosititen daselbst sprechen (Prof. Czer-
mak), weil diese auch an Nervenfasern erscheinen, denen

1) Stmmering’s Anat. S, 4. §, 7.B.IV. —?) Somrg’s, Anat. B. 1. S, 620.
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man diese zweite zellgewebige Hiillezugesprochen, Diesem
erwihnten bloss an einer Seite der Faser befindlichen zell-
gewebigen Gebilde die Dentung einer zweiten Primitivfaser-
scheide zu geben, wo dann die Begrinzungslinien auf der
anderen Seite mit der strukturlosen zusammenfallen wiirden,
ist wohl kaum anzunehmen.

Das festgewebte aussere Neurilem ist die Ursache der
Festigkeit und des glanzenden Ansehens der Nerven.

31. Die die Frnahrung in den Nerven vermiitelnden
Blutgefasse folgen im Allgemeinen dem longitudinalen Laufe
der Nervenfaser. Die Injektionspriaparate unserer anatomi-
schen Anstalt zeigen das Verhalten der Blutgefdasse mitBe-
stimmtheit an1). Den Nerven kommt das dichté?) und das
genetzte 3) Gelissgeflecht zu, von denen das dichte die ver-
schiedenen Ziige der eigenthiimlichen Nervenréhren durch-
dringt, das genetzte die Nervenhiute versorgt.lm Gesichts-,
Gehor~ und Geruchsnerven bilden nach Hyr tl+) dieletzten
Verzweigungen der Blutgefisse Ringe zwischen dem Neu-
rileme titid dem Marke der Nerven, welche Ringe denStamm
des Nerven so umgreifen, wie ungefihr die Reifen das Fass;
die Ringe folgen in Zwischenriumen von Y-, L. auf ein-
ander.

Die Lymphgefisse kennt man noch nicht.

32, Aus der vierten Klasse der Elemente dés Nerven-
systems flnden sich bei hoheren Thieren an den Nerven
keine Pigmentablugerungen; sind aber in fetten Individuen
hinlinglich mit Fe¢t ersetzt, welches zwischen die einzelnen
Scheiden in dem lockeren Zellstoffe abgelagert wird.

Nachdem nun von dem Baue und der Zusammensetzung
der Nerven gesprochen wurde, wollén wir nun diese Ge-
bilde von ihrem Ursprunge bis an ihr Ende, so weit diess
durch Beobachtungen bis jetzt ermittelt ist , verfolgen.

1) Berreés. Med. Jahrb. d. ost. K. N. F. B. V. St. 2. Anatomie der
mikr. Geb. S, 48—49. —2) Med. Jahrb. 1, c. T. IL. F: 5. Anat. der
m. & L ¢. T. ILF. 7. — 3) Med. Jahrb. e. c. F. 6. — 4) In Heid-
ler’s Schrift: das Blut in s, heilth, Bez, u. s. w. S, 45.
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33. Die Nerven haben zweierlei Ursprungspunkte, das
Gehirn und das Riickenmark ; erstere nennt man cerebrale,
letztere spinale Nerven; die gpanze Klasse dieser weissen
Nerven heisst Cerebrospinalnerven. Die Nerven nehmenihrer
Anfang mitdem Austritte aus der Gehirn-und Riickenmarks-
substanz; man bezeichnet dies¢e Theile mit dem Namen
Nervenwurzeln. Diese entstehen durch das Zusammenfassen
von mehreren Primitivfasern zuBiindeln und Stringen, wel-

-ches schon innerhall) des Gehirnes theilweise geschieht, so

dass man manche Nervenwurzel sehr weit innerhalb der
Markmasse verfolgen kann. Dass diese Primitivfasern, die
in die Nerven eintreten, die Fortsetzungen der Primitivfa-
sernsind, die sich im Gehirne undRiickenmarke vorfinden,
bewies zuerst Ehrenberg?), nach ihm Treviranus?)
und Valentin®): Es entspricht daher jeder periplerischen
Primitivfaser eine centrale, Schon innerhalb des Gehirnes
sind die feinen Biindel in diinnen Hiillen eingetragen, sobald
die Nerven die Centraltheile verlassen, sind diese Hiillen
gleich in Etwas stirker geworden und werden es noch mehr,
wenn der Nervenstamnm durch die dussere Schichte der pia
mater getreten ist. In ihr findet jede Primitivfascr nach Va-
lentin4) ihr eigene Oeffnung, durch welche sie hindurch-
tritt und neuerdings zu einem Biindel mit den iibrigen sich
vereinigt Die arachnoidea verhilt sich hier wie alle serésen
Haute, sie schligt sich um die Nervenstimme um und iiber-
geht in das dussere Blatt. Waihrend der Wanderung der
Nerven gegen die dura materbilden sie innerhalb der Scheide
der Arachnoidea nicht selten Geflechte (Wurzelgeflechte).
Gelangen nun die Nerven an die dura mater, so durchboh-
ren sie sie, um ihren peripherischen Verlauf ausserhalb der
Gehirn- und Riickenmarkshohle zu beginnen, Man stritt
lange dariiber, ob die dura mater den Nerven eine Scheide

1) Poggendorfs Annalen. B. XXVILL, S. 453 u. 455. — 2) Beitriige zur
Aufklirung etc. B, L. Heft 2, 8. 30. — 3) Nova acta etc. p, 87. —
4) Nova acta etc. p. 85.
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gebe ; man nannte das Neurilem Fortsetzung derselben:
sicher ist es, dass die gemeinschaftliche Scheide jedes Ner
ven bei seinem Durchtritte durch die dura mater an Dicke
gewinnt, ‘

Valentint), derdieses Verhiltniss genau untersuchte,
fand, dass sich Fasern der Nervenscheide theils zwischen
die der dura mater einlegen, theils bloss an sie anlegen,
entscheidet sich jedoch nicht, nur wahrscheinlich ist es ihm
dass die dura mater keine Hiille an die Nerven abgebe.

34. Die Riickenmarksnerven, 31 oder 32 an der Zall,
entspringen mit Ausnahme des einen der zwei Steissbeir-
nerven mit doppelter Wurzel, einer vorderen und einer
hintern (unteren und oberen), die sich dann, nachdem die
hinteren zu einem Ganglion angeschwollen, vereinigen, und
bekommen, nachdem sie in den Zwischenwirbelkanal ge-
treten sind , den Namen Zwischenwirbelnerven, Betrachtet
man den Schadel als weiter ausgebildete Riickenwirbel,
das Gehirn als Modifikation des oberen (vorderen) Endes
des Riickenmarkes, so dringt sich die Idee von selbst. auf,
es diirften sich die Hirnnerven den Riickenmarksnerven ana-
log verhalten, Man unterscheidet am Schidel drei Wirbel,
diese bedingen drei Schidelzwischenwirbelnerven, an de-
nen dann zwel Wurzeln sich nachweisen lassen miissen. In
dieser Beziehung erscheint das fiinfle Paar am reinsten als
Zwischenwirbelnerve ; seine doppelte Wurzel, sein Gan-
glion an der hinteren Wurzel, und sein Austritt im Zwi-
schenwirbelraume sprechen dafar. Betrachtet man den
access. Willisii in seiner Beziehung zum vagus, so liesse
sich ein dhnliches Verhiltniss herausfinden ; an der hinteren
Woaurzel des Hypoglossus fand May er in einigen Fillen
ein Knotchen, wodurch dann auch dieser Nerve in die
Reihe von Zwischenwirbelnerven treten konnte. Allein be-
trachtet man auch die drei hoheren Sinnesnerven als Gehirn-
theile, so ist es selbst nach Daten aus der Entwicklungsge-

1) Nova acla p. 83.
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schichte und vergleichender Anatomie bis jetzt noch nicht
moglich, alle Gehirnnerven auf diesen Typus zuriick zu
fihren ).

35. Im weichen Zellgewsbe eingebettet (Zellstoft-
scheide der Nerven, vagina cellulosa nervorum) in den
Stimmen hiufic dem Laufe der Gefisse folgend, sucht nun
der Nerve, nicht immer jedoch auf dem nichsten Wege,
das Organ oder Gebilde zu erreichen, dem er bestimmt ist;
allein wegen der verhiltnissmissig geringen Anzahl der
Woaurzeln fasst ein Nervenstamm Fasern in sich, die ver-
schiedenen oft. entlegenen Theilen angehéren, er muss sich
daher in Aeste und Zweige spalfen. Da aber in Bezug auf
die Nervenwurzeln dennoch ein beslimmtes Gesetz obzu-
walten scheint, vermoge welchem nur gleichformige Fasern
in selbe aufgenommen werden, so miissen die Nerven, ehe
sich ihre Fasern zu besonderen fir die verschiedenen Theile
bestimmten Aeste und Zweige vereinigen konnen, vielfach
austauschen; darauf beruht die Bildung von Geflechten (V a-
lentin’s Plexusformation). 5

36. Wir sahen bereits, dass die einzelnen Primitivfa-
sern innerhalb der Nervenscheide nur juxtaponirt und streng
isolirt verlaufen, Gemiass diesem Gesetze der Isolation ge-
schieht die Ramification der Art, dass kein wahres Spalten
der Nervenfaser nach Art der Blutgefisse hier Statt findet,
sondern es 16st sich eine bestimmte Anzahl theils nachbar-
licher, theils bis jetzt entfernter gelegener Fasern von dem
Stamme ab, treten in ein neues gemeinschaftliches Neuri-
lem, und bilden, je nach der Anzahl der enthaltenen Primi-
tivnervenfasern und der bereits vor sich gegangenen Rami-
fication Stammchen, Aeste, Reiser u, s. w. Der Nerven-
stamm wird daher gegen die Peripherie immer diinner, und
zwar um so frither und um so mehr, je frither und je mehr
Primitivfasernsich von ihm abgelést haben, der Stamm wird
immer an Fasern armer. Das Auflosen des Nervenin seine

1) Vergl. Valentin in Sommering’s Anal.B.1V.S. 43 w. s. 1.
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clementaren Fasern ist daher der Grinxpunkt aller Ner-
venramifikation,

Von diesem Verhiltnisse kann man sich bei gehdriger
Vorsichtleichtiiberzeugen; man behandle zu diesem Zwecke
eine feine Nervenverzweigung unter dem Compressorium,
und kann wohl auch, um das Scheidensystem durchsichtiger
zu machen, etwas verdiinnte Essigsiure zusetzen. Hier
wird man sich auch iiberzeugen , dass oft die ablenkenden
Aeste bereits weiter oben sich isolirt haben, aber moch in-
nerhalb des Neurilems des Stammes eingeschlossen waren:

37. An den Nerven finden sich Verbindungen, soge-
nannte Anastomosen, sie kommen gewdhnlich erst in den
feineren Ramificationen und vielleicht manchmal an den Ner-
venwurzeln 1) vor. Mit Unrecht naunte man diese Verbin-
dungen der Nerven Anastomosen, denn ein Ineinandermiin-
den des Lumens einer Faser in das einer andern findet auch
hier nicht statt, sie entstehen vielmehr dadurch, dass eine
Nervenprimitivfaser, gewohnlich aber ein Biindel derselben
sich von einem Nervenstrange lost, und in der gemein-
schaftlichen Scheide eines Andern aufgenommen wird, des-
sen Volumen daher um. die Summe der neuhinzugetretenen
Fasern vergrossert wird. Diess ist die einfachste Form der
Anastomose (anastom, simplex),

38. Tritt jedoch dieses Verhiliniss der Art ein, dass
zwischen zwei Nervenstammen ein wahrer Austausch der
Fasern stattfindet, jeder Nervenstamm daher dem anderen
Fasern zusendet und von ihm aufnimmt, so entsteht die
wechselseitige Anastomose (Anastomosis mutua) und hiemit
auch ein Bild der einfachsten Plexusbildung. Wenn nim-
lich die in entgegengesetzten Richtungen verlaufenden Fa-
sern sich nicht an einander schliessen und einen Anastomo-
senzweig bilden, sich vielmehr auflosen und gegenseitig an
mehreren Stellen durchkreuzen, so entsteht ein Geflechl,
dessen Grosse von der Stirke der sich ablosenden Biindeln

1) Remak fand Miiller’s Avchiv 181 S. 520) eine Verbindung benach-
barter hinterer Riickenmarksnervenwurzeln.,
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ihrer Lénge und der Art ihrer Verflechtung abhéngt. Das
Geflecht ist demnach ein mehrfaches in kurzen Strecken
sich mehrmal wiederholendes Anastomosiren. Trotz der
vielfachen Verschlingung der Fasern hleibt daher dennoch
jedeisolirt, bloss die Art der Juxtaposition ist hier von der
parallelen Anlagerung der Nervenfasern in den Nerven ver-
schieden, und daraus ist begreiflich, wie selbst durch die
zusammengesetztesten Geflechte die Funktion der einzelnen
Primitivfaser nicht im mindesten gestért wird. Kronen-
berg 1) untersuchte die Plexusbildung am Brachialplexus
des Meuschen, Valentin?) an den Verbindungen des fa-
cialis mit dem Infraorbitalis von Kaninchen und Meerschwein-
chen, Das Bilden der Geflechte geht aber gewohnlich auf
diese Weise vor sich, dass ganze Nervenstimme oder Aeste,
selten nur zwei, in Biindel sich auflosenund gegenseitig ver-
schlingen, und nachdem diess geschehen, sich wieder in
Stimme und Aeste einigen. Daraus ergeben sich die Be-
griffe von ein- und austretenden Nerven; die Zahl deraus-
tretenden ist nicht immer gleich der der eintretenden.
Kronenberg %) stellte nach seinen Untersuchungen
am plexus brachialis das Gesetz auf, dass die austretenden
Nerven durch Ein- und Austausch Biindel von Fasern aus
jedem eintretenden Nerven empfangen, und geschah diess
nicht schon im Plexus, so werden ihnen die noch fehlenden
Fasern im weiteren Verlaufe zugefiihrt. Je nach dem Vor-
kommen dieserPlexus an den verschiedenen Gegenden eines
Nerven werden sie Wurzel:, Staimme-, Zweig- und End-
plexus genannt. Wihrend daher in den Nervenwurzeln
funktionell gleichartige Primitivfasern gesammelt werden,
treten diese zu Nerven zusammen , die fiir einzelne Korper-
gegenden beslimmt sind; in den Nervenanastomosen und
Geflechten geschieht durch wechselseitigen Austausch der

1) Plex. nerv. struct. et virt. (V. Brun’s allg. Anat. S. 166, u. S6m-
mering’s Anat. B. IV. S. 556. — 2) Nova acta p. 81:— 3) L. ¢ (V.
Brun’s allg. Anat. 8. 166. Sommering’s Anat. B, 1V. 8. 556),
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Fasern das Bilden solcher Nerven, die schon bestimmten
Organenund Organtheilen angehorig, die fiir dieses nothigen
Fasern enthalten; so dass also die in den Plexus einireten-
den Nerven nur Striinge enthalten, die z. B, fiir eine Extre-
mitit bestimmt sind, die den Plexus verlassenden gehiren
schon mehr weniger speciell bestimmten kleineren Korper-
theilen an. Ausnahmen dieser Regel werden sich auch hier
anffinden lassen 1),

39. Hat nun der Nerve sein Ziel erreicht, so kionnen
nun in Bezug auf die Art des Eintretens desselben in das
Organ mehrere Fille stattfinden. Entweder miindet der
Nerve in seiner Génze an einer bestimmten Stelle ein, oder
er dringt theilweise schon ramificirt in selbes; im ersten
Falle geht die Ramification erst innerhalb des Organs vor
sich, im letzteren konnen diese Aeste und Zweige auch an
einer bestimmten Stelle sich einsenken, héaufiger aber dringt
der bereits ramficirte Nerve an mehreren Punkten ein, nach-
dem das Organ frither von einem Plexus umsponnen wurde;
in diesem Falle geht die weitere Ramification centripetalvor
sich, wihrend diess gewdhnlich centrifugal gegen dieOber-
flichen des Organs geschieht. Die feinere Zerastelung des
Nerven innerhalb der Organe wird nun verschiedenartig
modificirt, theils, wie schon gesagt, durch die Art des
Einmiindens, theils durch die Anlagerungsverhﬁltnisse der
Elementartheile eines Organs oder Organtheiles, theils
durch die Geselze der Entwicklung. Wihrend daher diese
Ramification z B. in der Leber im Allgemeinen ein den-
dritisches Verzweigen zeigt, kommt dagegen den Muskeln
eine Ramification zu, die der Langenrichtung seines Verlau-
fes folgt. Demgemiss kann daher ein und dasselbe Organ
beide Arten der Ramification enthalten.

40, Ist nun der Nerve schon so weit innerhalb des
Organs vorgedrungen, dass er seinem peripherischen Ende
nahe, also schon in diz feinsten Biindelchen aufgelost ist,
so entsteht durch Austausch seinerTheile ein neues Geflecht,

1) Ueber Plexusbildung. S.Valentin in Sommering’s Anat. B.V.S.21.
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Valentin's Endplezus und erst aus diesem treten die
Primitivfasern theils bereits isolirt, haufiger aber noch zu
zwelen, selten iiber vier in einem Biindel hervor, um nun
ihr peripherisches Ende zu erreichen. Auch diese Endple-
xus sind in den verschiedenen Organen und ihrer Theile
verschieden analog den Ramificationen und Netzbildungen
der feinsten Blutgefisse.

41. Der neuesten Zeit gebiihrt das Verdienst iiber die
letzten Enden der Nerven Aufschluss gegeben zu haben;
da die alteren trotz der miihevollsten Priparation hichstens
nur bis zu den Endplexus gedrungen sind. Mit dem anato-
mischen Messer ist es nicht moglich die Endigungsweise
der Nerven zu vermitteln; die letzten Enden der Nerven-
faser lassen sich nur durch das Mikroskop nachweisen 1).
Valentin und Emmert waren die ersten, die gleichzei-
tig an verschiedenen Objekten zu demselben Resultate ge-
kommen sind, und iiber dieses Verhalten der Nerven Aul-
schluss gegeben haben, Schwan, R. Wagner, E. Bur-
dach, haben diese Resultate theils bestittigt, theils erwei-
tert, Aus diesen Untersuchungen geht hervor, dass alle
Nervenfasern, wenn aus den bisher vorliegenden Daten ein
Schluss auf das Allgemeine erlaubt ist, nicht frei endigen,
sondern sich immer je zwei und zwei mit einander verbin-
den und dadurch eine bogenférmige, theils engere, theils
weilere Endschlinge bilden. Valentin *) war der erste,
der dieses Geselz zuerst aufgestellt hat. :

Die bereits erlangten Resultate mogen nun folgen.

42, In den animalen, quergestreiften Muskeln ist die
Endigungsweise der Nerven schon durch Prévost und
Dumas ?) untersucht worden, auch Schwan %) hat
Wesentliches beigetragen ; eigentlich umbiegende Primi-

!) Bochdélek praparivlie mit grosser Genauigkeit diese Endplexus
am menschlichen Gaumen, Med, Jahrb, d. ést. K. 1842. 1. Hft.
) Nova acla etc. p. 106. — 3) Frorip’s Notizen. B. VI. 1824,
N. 18, 8, 273, — 4) Miillers Physiologie. B. IL, 8. 54.
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tivfasern stellten Valentin f) und Emmert *) dar. Auch
E. Burdach 3), Gerber ¢), Henle %), Bruns ¢),
Pappenheim 7), kennen diese Schlingen aus eigener
Anschauung. An Froschmuskeln wurde das Verhalten der
Enden der Nerven beobachtet von Prévost und Du-
mas, Schwan, Emmert, E. Burdach, Henle,
Bruns. Valentin erwies sie an Augenmuskeln kleiner
Wirbelthiere , Gerber am queren Bauchmuskel des
Kaninchens, Ich wihlte zu dieser Untersuchung die blas-
sen, durchscheinenden Bauchmuskeln des Frosches, be-
handelte sie mit Vorsicht unter dem Compressorium,
nachdem ich sie etwas mit Essigsiure angefeuchtet ha-
be, wodurch die Muskeln noch durchsichtiger wurden.
Die kleinen Nervenstimmchen halten ziemlich den paralle-
len Verlauf der Muskelbiindel, es lésen sich dann in ver-
schiedenen Absténden theils einzelne, theils zwei Nerven-
fasern, die sich aber spiter wieder von einander trenn-
ten, verlaufen quer iiber die Muskelbiindel und miinden
sich nachdem sie einen ziemlich weiten Bogen gebildet
haben, in das ndchste, oft auch in ein entfernteres Biin-
del ein; nie sah ich es in demselben Biindel den Riicklauf
antreten. Der Rest des Staimmchens zertheilt sich weiter
in seine Primitiviasern, die sich ebenso verhalten, Manch-
mal scheint es, als ob eine Faser plotzlich enden wiirde,
diese ist theils durch zu rasche Compression abgerissen
worden, theils tritt sie, wie Emmert zuerst nachgewie-
sen hat, in den Zwischenraum der primitiven Muskel-
biindel, um auf der anderen Seite des Muskels ein Stim-
chen zu finden, dem es sich dann anschliesst. Den Durch-
messer der einzelnen Nervenfaser fand ich von denen

1) Nova acta etc. p. 48. T. 1I. f. 1. — 2) Verlauf und Endigungs-
weise der N. ete. S. 10. u. s. f. T. 1. f. 1. T. IL f 11. 12, —
3) Beitrag zur mikros. Anat. d. Nerven.S. 53, 47. T.1L f. 1. 2. —
4y Allg. Anat. 8. 157. T. V.f.91. — %) Sommerring’s Anat. B. .
S. 642, — 0) Allg. Anat. S. 72. — 7) Gewebe. des Auges ete, S, 47.
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der Extremititsnerven nicht abweichend. In den vegeta-
tiven oder glatten Muskeln sind die Endschlingen noch
nicht bekaunt,

43. In der Haut sind umbiegende Primitivfasern er-
wiesen; und zwar durch Valentin 1), E. Burdach 2)
an der Froschhaut, die mit etwas Essigsaure durchsich-
lig gemacht wird; durch Gerber %) in der Haut des
Menschen und des Schweines, er kochte sie bis sie
durchsichtig wurde, trocknete sie dann und legte sie in
Terpentinél, das die Nerven deutlicher hervortreten macht ;
mit dem Doppelmesser erhaltene Schnitte brachte er un-
ter das Mikroskop. Nach Gerber enthilt daber eine
jede Hautpapille des Menschen ein Gefiss und eine Ner-
venschlinge ; in den Tastwirzchen zerfallen die Endschlin-
gen in mehrere kleinere #), gleichsam zur Bildung eines
Multiplicators fiir die nervise Stromung, Bruns %) bestat-
tigt die Umbiegungen der Nervenvaser in der Riicken-
haut des Frosches, Pappenheim um die Haarbilge ¢)
und an der Basis der Hautpapillen 7); Klencke 8) bil-
det den Typus aller Papillennerven schematisch ab.

44, Am Auye sind an folgenden Gebilden die End-

schlingen der Nerven nachgewiesen worden: in der Con-

Junctiva von Valentin ) an Salamanderaugen: am Ran-
de der Cornea in der Sclerotical- Bindehaut des Rindes und
Menschen von Pappenheim 10); so auch in der plica se-
milunaris??), und der Cornea des Menschen 12). An der Iris
des Menschen, der Siugethiere und Vigel konnte Valen-
tin 13) nur Endplexus entdecken; wahre Schlingen sah er

1) Nova acta p. 117. T. IIl. f. 3. — 2) Beitrag etc. S: 45, u. s. f,
T.I1. f. 3. — 3) Allg. Anat. S. 157, T. V. f. 92 bis 101. —
4) L. ¢. T. V. f. 99. — 5) Allg. Anat. S. 172. — 9) Gewebelehre
des Auges u. s. f. p. 17. — 7) L. c. p. 20. 21. — 8) Untersu-
chungen iiber die Primitivnervenfaser ete. f. 7. — 2) Repertorium
1837. S. 54, — 1) L. c. S. 28. 45. — 1) L, ¢. S. 47. — ¥) L.
c. 8. 55 T. 1L f. 14. — *3) Nova acla. p. 111.
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nur bei Enten und Ginsen 1), Pappenheim bei Hasen 2)
Ebenso fand Valentin nur bei Enten im ligamentum cili-
are 3) Endscblingen, sonst sah er nur Endplexus. An der
Retina entdeckte Valentin +) Endplexus; Schlingen zu
sehen gelang ihm nicht, vermuthet aber hier wie iiberall,
dieselbe Endigungsweise. Diese Endplexus erklirt Bid-
der %) fiir Kunstprodukt und gibt an, dass die Fasern dicht
aneinander verlaufen; zweimal sah er mit Gewissheit den
Uebergang zweier nahe liegenden Fasern in einander und
zwar in der Retina des Huhnes, Klencke ¢) beschreibt an
der Retina isolirte Fasern, die sich tiefer in die Eistoff-
schichte der. Retina einsenken und da Schlingen bilden.
Pappenheim 7) bestattigt bei Fischen, Vogeln, Siuge-
thieren und Menschen Endplexus und Schlingen,

45. An Gehororganen entdeckte Valentin ¢) diese
indschlingen in der Fiasche der Gans, eines Sperlings,
eines Spechtes, in den Ampullen eines Zeisigs, einer
Gans ¢); Breschet 1) kennt Endplexus und Schlingen des
Nervus ampularis, Pappenheim ') an den Ampullen des
Steinadlers, am héautigen Sickchen des Ochsen und dem
Spiralblatie des Embryo, R. Wagner?) am Séckchen des
Hechtes und den Ampullen des Rochens. Henle ) fand
Schlingen am Spiralblatte von Siugethieren und den Am-
pullen des Frosches.

Am olfactorius sind diese Endschlingen von Klen-
cke 14) abgebildet worden, Auch Valentin %) sah Schlin-

) L.c. T. V. £ 28. — 2) L. ¢. 8. 107. — 3) L, ¢, p. 110, T. IIT
. f. 5. — 4) Repertorium 107. S. 252. T. L f. 8, 9. — 5) Miiller’s
Archiv. 182i. S. 253. — 6) Untersuchungen etc. S. 135. u. s. f.
f. 1, 4, 5. — 7) Gewebelehre des Auges etc. S. 132. w. s, f.
8) Nova acta. p. 114. T. 1IL f. 6. T. V. f. 29, 30. — ?) Nova acta
etc. p. 116, T. V. fu 26, 27. — 1°) Henle in Sommering’s Anat,
B. 1. S. 649, —11) Gewebelehre des Gehororgans etc. (Vide Som-
merring’s Anat. B. L 8. 649. — 12) Icones physiol. T. XXI.
f. 7. J. XXIX. f. 14. — 13) Sommering’s Anat. B, 1. S. 650. —
14) Unters. etc, S.163, — 15) Nova acta. p. 116. T. IIL f. 4. —
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gen an der Nasen-Schleimhaut eines Hundes, ohne dieser
Beobachtung vollkommene Giltigkeit beizulezen,

Im Geschmaksorgane wurden die Endumbiegiingen
der Primitivnervenfaser nachgewiesen von E. Burdacht)
am glossopharygeus innerhalb der Zunge, mit Wahr-
scheinlichkeit anch am lingualis 2) des Frosches. Achnlich
dem Verhalten der Nerven in der Haut fand es Henle ®)
an der ganzen Schleimhaut des Rachens des Frosches. In der
Zahnpulpa entdeckte Valentin *) dieselben Endschlingen;
er fand sie bei Schafen und beim Menschen Diese fiir Phy-
siologie der Nerven hochst wichtigen Beobachtungen be-
statigt Carus °) nach eigenen Untersuchungen.

46. Das diese Endigungsweise als allgemeines Gesetz
erwiesen werden wird, lassen die bisherigen Untersuchun-
gen, selbst funktionell verschiedener Nerven, erwarten,
Es entsteht nun die Frage, was sind es fiir Nervenfasern,
die sich peripherisch verbinden; gegen die Annahme, dass
sensitive und motorische Fasern in einer Endschlinge zusam-
mentreffen, sprechen anatomische Griinde und der Um-
stand, dass in den Verbreitungen der reinen Sinnesnerven,
die doch keine Bewegung vermitteln, dennoch auch Schlin-
gen nachgewiesen sind. Erwiigt man aber, dass schon der
Begriff Bewegung und Empfindung die Idee einer centrifu~
galen und cenlripetalen Leitung bedingt, so kann, wenn
man annimmt, dass ein Schenkel centripetal, d. i. Em-
plindung vermittelnd, der andere centrifugal, d. i. Reaktion
vermittelnd, leitet, nur dann ein Missverstindniss ent-
stehen, wenn als Reation nur Bewegung geltend ge-
macht wird ¢), ,

Anmerkung 1. Schwan’s 7) Beobachtung, dass im
Mesenterium der Frische und der Feuerkrite von den Pri-

1) Beitrag etc. T. L f. 18. 8.70. — 2) L. c. S.68. T. I. £. 19 e,
3) Sommerring’s Anat. B. I. 8. 647. — 4) Nova acta efc. p. 123,
T. VL f. 31, 32. — 5) Physiologie, B, I11. S, 49 u. s. f. Mililers
Archiv 1839, S. 367. — ©) Vergleiche Carus System der Phy-
siologie, B, III, — 7) Miiller’s Archiv. 1836, S. XVL
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mitivfasern der Nerven noch viel feinere Fasern abgehen,
die in sehr grosen Zwischenrdaumen kleine Anschwellungen
bilden, wiirde der Allgemeingiltigkeit, der so eben bespro-
chenen Endigungsweise widersprechen; allein seine Beob-
achtung ist widerlegt durch Valentin?) und Henle ¥),
die erweisen, dass diese sehr feinen, sich spaltenden Fa-
sern Schwan’s, keine Nervenfasern sind.

Anmerkung 2. Es sind noch die Beobachtungen von
Gerber und Volkmann zu erwihnen, die Schlingen
ohne peripherische Verbreitung beobachteten. Gerber 3)
sah drei Schlingen innerhalb eines feinen Nervenstim-
chens, er nennt sie nervi nervornm und parallelisirt sie
den vasis vasorum. Behandelte ich ein kleines Nerven-
stimmchen unter dem Compressorium, so geschah es
nicht selten, dass, wie sich die Nervenfasern aus ihrer
geschlingelten Richtung gerade streckten, zwischen den
iibrigen Fasern einzelne diese gerade Richtung nicht an-
nahmen und Schlingen zu bilden schienen, von denen ich
mich aber jedesmal iiberzeugte, dass es keine solchen
Schlingen, wie sie Gerber abbildet, waren. Sollten sich
diese Schlingen von Gerber bestittigen, so wiirden sie
wohl dieses Phinomen erklaren, wie durch Druck u. s, w.
eines Nerven nicht nur an der peripherischen Ausbreitung
desselben Schmerz entsteht, sondern auch an der ge-
driickten Stelle wahrzunehmen ist.

Volkmann ¢) beobachtete Schlingen zwischen dem
nervus trochlearis und dem ersten Aste des trigeminus
beim Kalbe; ziemlich allgemein bei Saugethieren zwi-
schen dem zweiten und dritten Halsnerven und dem ac-
cessorius Willisii, eine dritte bei verschiedenen Siuge-
thieren zwischen dem absteigenden Aste des hypoglossus
und verschiedenen Halsnerven, eine vierte, zwischen

1) Repertorium. 1337. S. 4%, — £) Sommerring’s Anat. B. L. S. 199.
3) Allg. Anat. S, 175, J. VIL f, 162, — %) Miiller’s Archiv 1846.

S. 510 u. s. f.
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dem zweiten und dritten Halsnerven der Katze, Welche
physiologische Bedeutung diesen Schlingen zukommt, ist
nach dem jetzigen Standpunkte der Nervenlehre nicht
anzugeben. Schlingen ohne peripherische Ausbreitung
nimmt Prof. CLermak nicht an.

47. Nachdem wir nun den Bau der weissen Nerveu
die Art ihres Ursprunges und Verlaufes erdrlert haben,
so iibergehen wir zu der Angabe der Entwickelungsmo-
mente derselben, insbesondere aber der Primitivnerven-
faser. Zwei Punkte sind in diesem Kapitel zu beriick.
sichtigen:

1. Auf welche Art geht die embryonale Entwicke-
lung dieser Gebilde vor sich, und 2. wie regeneriren sich
in lhrem Zusammenhange getrennte Nerven.

48. lm sogenannten Prumuvstrellen (Baer.) miis-
sen wir die ersten Andeutungen des Nervensystems an-
¢rkennen, in ihm sind das Gehirn und Riickenmark an-
gedeutet; was dieser Primitivsireifen fir das ganze wer-
dende Individium ist, das sind fiir die einzelnen Kérper-
theile die peripherischen Nerven. Das primire Auftreten
der peripherischen Nerven ist noch nicht ganz erwiesen,
die widersprechendsten Hypothesen beziehen sich auf ihr
Entstehen, bald sagte man, dass die Nerven Pflanzenwur-
zeln gleich in die Theile vom Gehirne und Riickenmarke
aus eindringen, bald liess man sie von der Peripherie ge-
gen die Centraltheile hin wachsen und mit selben vereini-
gen; jeder Nerve entsteht aber da, wo er sich findet,
aus der Ursubstanz; seine primitiven Zellen sind zwi-
schen denen der ibrigen Korpertheile vom Anfange der
beginnenden Entwickelung eingetragen 1). Carus *) sah
an Hiihnereiern in der 50. Stunde der Bebriitung aus dem
wasserhellen, durchsichtigen Kanale des Riickenmarkes
zwischen den Andeutungen der Wirbeln wasserhelle Ka-

1) Vergleiche Schwan’s mikrosk, Unters, S, 177; ©Garus Phys. B.
III. S. 30 u, s. f. — #) Phys. B, 1IL. S. 35.
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nilchen ausstreben, welche sich in den Andeutungen der
Leibeswinde verlieren, und er vermuthel, dass so wie
die animale Substanz gerinnt, iiberall gleichsam kanalfor-
mige Liicken iibrig bleiben , welche stets mit der Central-
masse in Verbindung seiend und von ihr anfangend ein
Netzwerk darstellen, welches dem, mit welchem das
Blutgefisssystem in der area vasculosa des Dotters an-
fangt, im hohen Grade dhnlich ist. Im Vorriicken' dieses
Nervennetzes werden die Vel'bilndullg'skaniile desselben
mit den Urnervenmassen die eigentlich sogenannten Ner-
ven bilden ).

49, In Bezug auf di¢ Entwickelung der einzelnen Be-
standtheile der Nerven geht aus den Untersuchungen von
Valentin ?) hervor, das zuerst die Nerven, dann die
Nervenbiindel und zuletzt die Nervenfiden entstehen. Der
Vorgang der Bildung der Nerven und ihrer Bestandtheile
ist durch die glinzenden Resultate der Forschungen eines
Schwann und Valentin einigermassen dem Dunkel ent-
rissen, und es ist aus diesen Untersuchungen erwiesen,
dass auch die eigentliche Nervensubstanz durch fernere
Ausbildung der als primir auftretenden Zellen entstehe.

50. Remak %), Schwann¢) und Valentin?®) stim-
men darvin iberein, dass das embryonale Ansehen der Ce-
rebrospinalnerven sich von dem erwachsener Individuen
durch eine graue Farbe unterscheide, die Nerven 'dabei
alt darchseheinend sind, nicht in dem Grade der Voll-
kommenheit die Querstreifen zeigen, die den Nerven
in dem Zustande seiner vollkommenen Entwicklung  aus-
zeichnen. Der Ischiadicus von Hiihnerembryonen aus dem
10 bis 11 Tage der Bebriitung bestittigte mir diess.

1) Vergleiche Valentin Entwicklungsgeschichte. S. 271 und Funet.
nerv. cer. P. 76. u. s. f. — %) Entwicklungsgeschichte. S. 272.
Miiller’s Archiv 1840. S. 218. — 3) Miiller’s Archiv. 1836. S. 48
w. s. f. — %) Unters. u. s. w. 8. 170. — %) R.'Wagnei Phy-
siol. 1. Heft. S. 135; Miiller’s Archiv 1840. S. 22% u. s. w.
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Zu den schwierigsten Untersuchungen gehért es,
die Nerven aus der, dem ersten Ansehen nach nicht zu
unterscheidenden Substanz der iibrigen Gebilde heraus-
zufinden. Schwann ) fand bei einem 6 Zoll langen
Schweinefotus in einem Nerven, denen des Erwachsenen
sehr ihnliche Nervenfasern; der griosste Theil der Sub-
stanz aber bestand aus einzelnen runden Kugeln oder
mehr oder weniger langen unregelmissigen Cylinderchen,
die nach der Linge des Nerven liegen und dieselben Con-
touren wie die Nervenfasern haben. War der Nerve schon
bedeutender entwickelt, so zeigte der Strang den Aus-
druck einer groben Faserung. Trennten sich einzelne sol-
cher Fasern, so iiberzeugte sich Schwann, dass .die Ker-
ne im Verlaufe der Fasern lagen. Analog der Entwicke-

Alung der Muskelbiindel erortert Schwann das Entstehen

der Nervenfaser aus der Linge nach an einander gereih-
ten Zellen. Die der Nervensubstanz zu Grunde liegenden
Zellen zu schen, glickte ihm nicht. — Gliicklicher war V a-
lentin ?), er sah an einem Biindel eines Spinalnerven
eines 1!, Zoll langen Rindsembryo grau weisse Primi-
tivfasern, deren Wandungen matt und halb durehsichtig,
mit granulivten Lingenstreifen versehen waren; im Inne-
ren gaben sich mehr oder weniger runde bis linglich-
runde Kerne zu erkennen. An einzelnen Stellen gelang
es ihm, frithere Entwickelungsmomente beobachten zu
konnen; es waren durch Zwischenriaume gesonderte , lon-
gitudinal angereihte Kerne in confervenartig aneinander-
gefiigten Zellen eingeschlossen. Am sympatischen Nerven,
gleich grosser Friichte, beobachtete er Kerne mit umge-
benden , verhiltnissmissig kleineren Zellen, welche lon-
gitudinal angeordnet waren; friihere Entwickelungsstadien
der Fasern und Zellen sah Valentin neben vollstindigen
Primitivfasern auch im Centrum Vieussenii 2).

1) Untersuchungen u. 8. w. S, 171, — #) Miiller’s Archiv 1840. S.
224 — 3 L, c. 8, 22
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| ; 51. Dass die Nervenfaser in der Zélle ihren Urzu-
| stand anerkennt, geht aus diesen Untersuchungen: deut- f}.
lich hervor, Diese Zellen legen sich confervenartig an E
einander, in dem durch Resorption ihre Zwischenwiande z
schwinden; und durch Verwachsung der Seitenwiinde ent- |
steht die Zellenmembran der so entstandenen secundéren I
Zelle; sie entspricht der Umhiillungsmembran reifer Pri- { A
mitivnervenfasern. In diesem Zustande hat die Nerven-
faser noch immer die bereits erwihnte graue Fﬁr‘l)ulig‘,
die dann immer mehr und mebr der weisen sich nihert,

je entwickelter der Nerve wird. Durch Umbildung des
Zelleninhaltes entsteht das Nervenmark, nach S chwann1?)

in den peripherischen Enden spiter als in den Stimmen; l
der Kern verschwindet, dessen Spur in bereits entwickel-

teren Nervenfasern Schwann abbildet, und die ich in l
Hiihnerembryonen ebenfalls wahrgenommen zu haben glau: E
be. Der Inhalt der Nerventaser an Hiithnerembryonen 5
e schien mir an Gligen Bestandtheilen réicher zu seyn; ‘
denn ich hatte Gelegenheit, Blasschen in grosser Menge I
innerhalb der Nervenscheide wahrzunehmen, die den Cha-
rakter der Fetttropfchen an sich trugen. Schwann?) beob-
achtete ebenfalls den Inhalt, friither gelblich weiss, dann
charakteristisch milchweiss. Auch die Zellenwandung er-
‘ leidet nach Valentin ) in der Stuffenfelge der Entwicke-
lung Verinderungen; sie verliért das rauhe Anséhea und
wird spiter unsichtbar.

. Nervenfaser und Muskelprimitivbiindel sind in Be-
zug aul ihre Geénese an einander gleichgestellt und von
Schwannu in die fiinfte Klasse von Geweben eingereiht,
T wo Zelléenwinde und Zellenhdhlen mit einander verschmel
zen, Henle +) rechnet die Nervenprimitivfaser zu jenen
Gebilden, die er complicirte Biindel nennt. Nach Valen-

1) L. ¢ 8. 177.—%) L. ¢. S. 225, — 3) Miiller’s Archiv. 1840, S. 225;
4) Sommerring’s Anat. B. I S 191. u. 768.
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tin 1) uuterscheiden sich Nervenfaser und Muskelfaser
dadurch von einander, dass bei der Nervenfaser wenig-
stens der centralen, vielleicht auch der peripherischen die
primiren Zellen von einem leisen Kérnchenanfluge, gleich-
sam einer rudimentiren Andeutung zweifacher Circumposi-
tion umgeben werden, die Valentin als Ausdruck einer
hoheren Stufe der Bildung ansieht. Die Messungen an Ner-
ven von Salamander- und Hiihneremhryonen, verglichen
mit dem erwachsener Thiere, ergaben, in Bezug auf die
Durchmesser der einzelnen Primitiviasern, eine Differenz
von beinahe 0,000150 — 0,000250 eines W. Z. Ist die
Primitivfaser gebildet, so entstehen nach Aussen der sekun-
diren Zcllenwand Ablagerungen neuer Zellen , deren wei-
tere Metamorphose die Bildung des Scheidensystems be-
griindet *),

52. Die neuen Versuche iiber die Moglichkeit einer
Regeneration der Nerven und iber den Vergang dersel-
ben, stimmen alle darin iiberein, dass eine wahre Repro-
duction der Primitivfasern geschieht.

Gleich nach der Durchschneidung des Nerven ziehen
sich die beiden Nerveuenden zuriick, es wird etwas Ner-
venmark herausgepresst, in die Wunde wird Plasma er-
gossen, die Nervenenden schwellen nun kolbenartig an,
das obere jedoch stirker als das untere, was dem grosse-
ren Gefassreichthume des obern Stumpfes, bedingt durch
den longitudinalen Verlauf der Gefisse zuzuschreiben seyn
machte. Theilweise wird nun das Exsudat resorbirt und in
diesem Exudate bilden sich neue Primitivfasern. Klen-
ck e 3) fand manchmal an der Oberfliche des Exudats eine
kornige, mit Blaschen untermischte Masse, die Prof-
Czermak bei seinen zahlreichen Versuchen als konstant
beobachtete, und diess deutet darauf hin, dass sich die Pri-
mitivfasern hier eben so durch Metamorphosen primirer

1) Miiller’s Avchiv, 1840. S. 232, — 2) Valentin in Miller’s Archiv
1840, S, 234. —3) Physiol. der Entztindung und Regen, S, 132,
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Zellen bilden, wie diess in der embryonalen Entwickelung
der Nerven Statt hat, Giinther und Schén 1) und
Klencke 2) halten es fir wahrscheinlich, dass die Forl-
bilduig der Fasern, vom oberen Stumpfe ansgehe.

In Bezug auf die Beschaffenheit fand Giinther und
Schon 3) keinen Unterschied zwischen der neugebil-
deten Faser und der gesunden, nur seien sie nicht so
deutlich zu sehen, da sie meist in einer grossen Menge kor:
niger Exudatmasse und neugebildeten Zellstoffes umgeben
sind, wodurch sie auch fester an einander hingen, auch
sollen sie nicht so parallel verlaufen, sondern mehr weniger
verworren durch einander gelen. Auch Klencke #)
scheint keinen Unterschied wahrgenommen zu haben. Hin-
gegen beobachtele Nasse 5) im Durchmesser eine auffal-
lende Abweichung ; die neugebildeten Fasern waren schmi-
ler, als die alten, Das Neurilem soll nach Giinther und
Schon ©) ebenfalls reproducirt werden, wenn das Thier
lange genug lebt. Gewdnlich aber bleibt an dieser Stelle
eine Waulstung, die den Ort der Durchschneidung anzeigt
und den Nerven das umliegende Zellengewebe fester an-
heftet (Prof. Czermak). Klencke ?) beobachtete an
der Durchschnittsstelle einmal die Bildung eines neuen
wahren Ganglions.

Verheilt der durchschnitiene Nerve nicht, so gerinnt
in dem unteren dem Einflusse der Centralorgane entzogenen
Stiicke des Nerven das Mark gerade so, wie sich diess nach
dem Tode ereignet. Diess bestittigen Nasse ), Giinther
und Schoén ?), Bruns 1), Gleich nach der Durchschnei-
dung sah Giinther und Schon die Faser etwas verin-
dert, welche Verinderung nach 8 bis 14 Tagen zunahm,
dann aber in gleichem Grade stehen blieb, folgte nun Rege-

1) Miillor’s Archiv 1810. S. 285. — 2) Phys. der Entziindung nnd
Regen. S. 128. — 3) L. c. 8. 282. — 4) L. c. S. 146, —
3) Miiller’s Archiv 1839. — ) L. ¢. S. 182. — 7) L. c. S. 136. —
8) L. c. S.413. — 9) L. c. S. 276. — '9) Allg. Anat, S. 104
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neration, so nahmen die Primitivfasern ihre normale Struk-
tur wieder an, erfolgte diess nicht, so griffen diese Verin-
derungen immer mehr um sich, so dass nach 10— 12 Wo-

~chen der Nerve viel diinner ward; selbst: die von ihm

abhéngigen Muskeln wurden atrophisch. Valentin?) beob-
achtete nach der Durchschneidung nie eine Veranderung.
Woihrend viele Stimmen auch iiir funktionelle Restitution
sprechen, sah Nass e?) nie selbst nach drei Viertel Jahren
Riickkehr der Bewegung und Empfindung. Giinther und
S chon?) eine nur unvollkommene.

Die Dauer der vollkommenen Regeneration bestimmt
Steinriick auvf 10 Wochen, nur bedingungsweise gibt
Nasse'#) diess zu, jedenfalls zeigten ihm Frosche eine
grossere Regenerationskraftals dieKaninchen. Klencke®)
gibt den Zeitraum zur vollen Regen eration eines Ischiadicus
auf zwei Monate, an lebenswichtigeren Nerven auf 16 Wo-
chen. Vor 12 Wochen sah Prof. Czermak keine vollkom-

mene Hegeneration ¢),
Die grauen Nerven.

53. Gewohnt das ganze Nervensystem in zwei beson-
dere Abtheilungen, wie diess Bichat 7) zuerst gcthan hat, zu
trennen , niimlich in ein animales, das Empfindung und will-
kiihrliche Bewegung vermittelt, und ein organisches System,
in dessen Bereiche nur undeutliche, stumpfere Empfindung
und unwillkiihrliche Bewegung auftrete, hatman die Angaben
Remak’s iiber die Existenz besonderer Fasern im sympa-
thicus mit Freude aufgenommen, und ihnen die Ueberwa-
chung der chemischen Vorginge im Organismus zugeschrie-
ben. Der sympathicus wurde zu einem gesonderten Systeme

1) Funct. nerv. cer. P, i26. §. 282, 9. — 2) L. c. S. 418. —9)L. c. S.
282, — 4) L. c. S. 418. — %) L. c. S. 146. — 9 Vergl. Hilder~
brand’s Anat. B. L. und Miller’s Pbys. B. I. 8. 410 u. 8. f.—7)
Allg. Anat. angewandt auf die Phys. u. Avzneiwissenschaft. Ueber

setzt von Pfafl. Leipzig 1802. B. LS. 191 u. . f.
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organischer Nerven, der auch, um der unwillkiihrlichen Be-
wegung und dunkleren Empfindung vorstehen zu kénnen,
Fasern des animalen Nervensystems empfangt.

54. Remak?) gibt folgende Beschreibung‘dieser von
ihm entdeckten organischen Nervenfasern: Sie sind nicht
rﬁlli'ig', sondern ohne Scheide, nakt, selir durchsichtig,
gleichsam gallertartig, viel diinner als die Primitivnerven-
rohren, an der Oberfliche langsgestreift, in die feinsten
Fasern leicht theilbar, im Verlaufe hiufig mit ovalen Knot-
chen versehen und mit kleinen runden oder ovalen, selten
unregelmissigen einfach oder mehrfach gekernten Kérper-
chen mehr weniger reichlich besetzt; sie entspringen von
den Ganglienkugeln; die Spinalganglien und die Ganglien
des symp. Nerven sind ihre Centra. Im Jinklange mit diesen
Angaben laugnete Remak 2) die Scheiden der einzelnen
Ganglienkugel innerhalb der Ganglien. J, Miiller *) besli-
tigle Remak’s Entdeckung und griindete darauf seine Theo-
rie derFunklion des sympathischen Nerven, Schwann ¢)
betrachtete diese Fasern als minder entwickelt verglichen
mit den eigentlichen Nervenfasern. Diese organischen Fa-
sern beobachtete Remak selbst in allen Cerebrospinalner-
ven 5). namentlich in den vorderen und hinteren Wurzeln
der Riickenmarksnerven®), lasst es aber hier unentschieden,
ob diese Fasern bloss den Gefissen angehiren, oder ob sie
wirklich dazun bestimmt sind, eine Verbindung des organi-
schen Nervensystems mit dem Gehirne und Riickenmarke
zu bewerkstelligen ; denn sie laufen zuniichst den Blutge-
fassen und treten ihnen Zweigchen ab. Aus ihrer hier vor-
kommenden geringen Anzahl zieht er den Schluss, dassdas
Riickenmark keineswegs als Centrum der organischen Ner-

1) Frovieps neue Not. 1834. III. N. 47. Observ. P. 5. § 6, T. L. F. 2

—7 und 12. — 2) Observ, p. 10. §. 11. — 3) Physiologie B. I. S.

53 Archiv 1837. 8. LXXIII.—4%)Untersuchungen u. 6. f.—3) Ob-
serv. p. 33. — L. c. p. 7.
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venfasern angesehen werden kionne; iibrigens sind sie in
den Hautnerven héufiger als in den Muskelnerven 1), Auch
die rami communicantes enthalten diese Fasern in grosser
Anzahl und die seitlichen Aesle des gelatindsen Forisatzes
des Riickenmarkes unierscheiden sich beim Schweine
und Schafe durch nichts Wesentliches ) von den organi-
schen Nerven.

55. Valentin, der in seiner friiheren Arbeit?) die
Ganglienkugeln in eine zellgewebige Scheide eingetragen
beschreibt, fand diese Scheide nenerdings+), und zwar be-
stehend aus vielen iiber einander gelagerten Lamellen von
Fasern, wovon die dusseren nach dem Geselze der succes-
siven Entwickelungsform minder entwickelt netmtmt sind
(horizontal fadig angerelhtes Epithelium) , dle inneren in
mehreren; concentrischen Lagen liegenden, sehr fein cylin-
drisch; ganz nach Aussen liegt eine diinneSchichte korniger
Pflasterkugeln. Diese ein Netz bildenden Scheiden schicken
in die mit den Ganghen zusammenhingenden Nerven Fort-
setzungen aus, die in ihrer Hauptmasse aus feinen cyhndrl-
schen pm-allel liegenden wellenformig gebogenen Fasern be-
stehen auf deren Oberfliche eine diinne Schichte embryo-
nal gekernter Fasern aufliegl. Lost sich der Nerve inner-
hall des Ganglions in einzelne Fasern auf, so bekommtjede
Faser eine deractig geschichtete Hiille, das Bindegewebe
iiberwiegl daher in’ diesen Nerven, der Nerve selbst be-
kommt eine graue Farbe (Verbindungsiste ‘des ganglions
sympath. cervic, supr, mit den Cerebrospinalnerven), tratder
Nerve in Biindeln durch, so begleitet jedes dieser Biindeln
cine Fortsetzung der Ganglienkugelscheiden eine Sirecke
weil. Demgemiss erklirte Valentin diese zwischen den
wahren Nervenfasern liegenden Gebilde fiir Elemente des
Bindegewebes 9), welches auf verschiedener Stufe der Ent-

1) L.c. p.11. — 2) L. e p. 14 u. 18, — ) Nova acla p. 127 u. s, f,
4) Miiller's Archiv 1839. S. 143. — %) Vergleiche auch: Reperto-
rium 1838 S. 77 w. 5. .




57

wickelung sich befindet, nur die ovalen linglichen Kerne
sind in Essigsiure besténdig.

56. Purkinje 7) legte den vegetativen Nervenfasern
folgende Eigenschaften bei: grosse Diinnheit, 6lig flissigen
Inhalt, Anwesenheit von Nucleis, blasse Farbe, kleinkgr-
nigen Inhalt der Scheide; sie werden durch Essigsiure
nicht blisser. Pappenheim?) fand diese Nervenfasern in
solchen Cerebrospinalnerven. die mit Ganglien oder Zwei-
gen des Sympathicus zusammenhingen. Nach Rosenthal?)
haben diese Fasern keine Markscheide, bestehen daher bloss
aus dem Axencylinder und der Zellgewebescheide.

Seinen ilteren Erfahrungen zufolge konnte Valen-
tin¢) auch jetzt nur seine frilhere Ansicht aussprechen,
und den sympathischen Nerven fiir einen Cerebrospinal-
nerven erklaren 3).

Die Fasern Rosenthals halt Henle®) fiir die feinsten
und aus der primaren Gefdsshaut bestehenden Kapillarge-
fasse und schligt fiir die dem sympathicus eigenthiimlichen
Fasern den Namen gelatindse 7) vor, mit der Bemerkung,
dass es immerhin in Aussicht gestellt bleiben mag, sie in
den Stand des Bindegewebes zuriicktreten zu sehen.

57. Halte ich mich an die Beschreibung dieser fragli-
chen Fasern, die Valentin gegeben und an das mit seinen
vom sympathicus entworfenen Abbildungen ) vollkommen
iibereinstimmende Bild dieses Nervens, welches ich mit
Prof. Czermak beobachtete, so wird es mir schwer die
von R e mak gezeichneten organischen Fasern g.h der F. 2.
auf T\ I und Henle’s?) gelatingse Fasern zu vereinigen.

1) Pappenheim Gewebelehre des Gehirnorgans vergl. Repertorium
1840 S. 80). — 2) L. ¢. Vergl. Repert. 1840 S. 80 u. Sommering’s
Anat. B. L. S 634. — 3) Formatio granul. (Vergl. Repert. 1810. S.
80 u. Sommering’s Avat. B, I. S. 633. 4) Repert. 1840. S. 81 u.s.f.
— %) Funct, nerv. p. 76 §. 186 u. s. f, — 6) Sommering’s Anat. B.
I. S. 783. — 7) L. c. S. 637. — ®) Miiller’s Archiv 1839 T. VL. F.
2,3, 6. — 9 L.c. T. IV. F, 6.
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Nur in dem Falle wire es mdglich, wenn man Leide fiir
Aggregate bereits entwickelter Cylmdmscher Bmderrewebs-
fasern hallen wiirde, wofiir bei Remak die ]elchte Spalt-
barkeit, bei Henle die feinen Spitzen (A. d) sprechen; die
ovalen Kerne der gelatinosen Fasern Henle’s miisste man
dann freilich als Scheinkndotchen erkliren, wofiic man als
Grund anfiihren kénnte, dass sie gerade (wenigstens inB.)
an Beugungen derFasern vorkommen. Die gekernten Bin-
dcfasern (Valentm s horizontal fadig avfgereihtes Fpthe—
linm) unterschied Henle?) genau, wahreud Remak zwi-
schen LeidenArten der Fasern keinen Unterschied machte.
Trankte ich ein Stiickchen des sympathischen Nerven
mit Essigsiure , so wurden die zwischen den Nervenfa-
sern liegenden Elemente viel durchsichtiger, die linglichen
Kerne traten deutlicher hervor und stellten sich nicht sel-
ten in schon angeordneten Gruppen dar. Mochte ich Druck
allein wirken lassen, oder auch selbst mit Beihilfe von
Essigsiure, nie zeigte sich mir ein Ausstrémen des Con-
tentums aus diesen Fasern, wie es jedesmal an den Ner-
venfasern beobachtet werden konnte.

Die Ansicht Valentin’s, der auch Prof. Czermak
beistimmt, es gibe keine organischen Nervenfasern, besti-
tigten mir die Untersuchungen dieses Gegenstandes 2).

Uebergehen wir nun zur Beschrelbuuo des Baues des
sympathlschen Nervens selbst.

58. Um die Lage, Menge undBeschaffenheit der Ner-
venfasern im sympathischen Nerven zu beobachten, wihlte
ich das Purkinje’sche Compressorium. Schon nach eini-
gem Drucke kommen die Nervenfasern zum Vorschein, sie
liegen in der pars thoracica und abdominalis parallel neben
einander. oft in regelmissigen 0,002— 0,003 W. Z. messen-

L. ¢. 8. 199, 630. — ?) Fernere Griinde fiir die Unzulinglichkeit der
den Remak’schen Nervenfasern beigelegten Bedeutung finden sich
im Repertor, 1840: P. 79 u. s. f. und im Miiller’s Archiv 1839,

S. 154,

-
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‘den Abstinden immer in verhiltnissmissig geringer Anzahl;

zwischen diesen Nervenfasern befinden sich die Bindege-
webefasern. Man sieht an ihnen die verschiedensten Kreu-
zungen und Biegungen, und dadurch entstehen schattige
Stellen, die oft tiuschend Kernen dhnlich sind; die wahren
linglichen oft verlingerten Kerne bekdmmt man imittelst
Essigsiure deutlich zur Anschauang, und erkennt sie in
Ziwischenraumen, die drei bis vier Nervenfasern fassen
konnten, ‘neben einander; verandert man den Focus, so
erkennt man diese Kerne in den tieferen oder oberflachli-
chen Lagen.

Die Nervenfasern unterscheiden sich nach Remak 1)
einigermassen von denen der Cerebrospinalnerven, siesollen
rauher sein, nicht so deutlich die doppelten Rinder, das
Primitivband keine Lingenstreifen zeigen, vielmehr aus
spiralig gewundenen Fiden zusammengesetzt erscheinen;
auch lassen sie sich leichter in ihre Elemente auflgsen. lhre
Feinheit ausgenommen fand H enl e 2) keine Verschiedenheit
an den Nervenfasern, und sie dndern nach Valentin 3)
auch hier ihren anatomischen Charakter nicht. Dieselben Ei-
genschaften, die an den Cerebrospinalnerven erdrtert wur-
den, kommen auch hier der Nervenfaser zu; selbst der Un-
terschied des Durchmessers war nicht von Bedeutung.

Im Einklange mit der Ansicht Valentin’s fand selbst
Remak +) iiberall im ganzen Verlauf des sympathischen
Nerven die Primitivnervenrohren, ihre Menge varirt in den
verschiedenen Theilen des sympathicus, so finden sie sich
in geringster Anzahl in den Nerven der Verbindungsiste des
ganglion cervic. supr. mit den Hirnnerven, zahlr¢icher kom-
men sie nach Henle 3) in seinen Wurzeln, noch zahlrei-
cher in den Nerven der Eingeweide, so dass man schonim
plexus hypogastricus die Primitivfasern in feine Biindeln

1) Observationes P, 6, N. 12. — 2) Sommering’s Anat. B. 1. $.631. —
&) Func. nerv. P. 61 §. 144. — 4) Observ. P, 6. §. 8, Nola 12, —
5) Sommering’s Anat. B, 1. S. 632.




gesammelt sieht, in grosserer Anzahl noch im Grinzstrange
des sympathischen Nerven, in den splanchnischen Nerven ;
die Herznerven bestehen fast ganz aus Primitivnervenfa-
sern. Die Endzweige des sympathischen Nerven zwischen
den Platten des Mzsenteriums weichen nach Valentin 1)
von den Korpernerven in Nichts ab; es wiren daher die
organischen Fasern ohne peripherische Endigung. Anderer-
seits beobachtete Remak #) in allen aus Ganglien kommen-
den Nerven seine organischen Fasern, und selbst in denen,
deren dusseres Aussehen von dem der Cerebrospinalnerven
nicht unterschieden ist. Sie enthalten diese Fasern in sol-
cher Menge, als sie in keinem Cerebrospinalnerven gefun-
den werdeu.

Aus der relativen Anzahl beiderlei Nervenfasern leitet
Remak ?) gegen Valentin+) die verschiedenen Modifi-
cationen der Farbe her, je mehr seine organischen Fasern
iiberwiegen, desto grauer sind diese Nerven, je iiberwie-
gender die Nervenrohren, desto mehr tritt die weisse Farbe
hervor; was als richtig anerkannt werden muss, mit Be-
riicksichtigung der von Valentin angegebenen Anlage-
rungsverhiltnisse dieser zweier Elemente, ob nimlich die
Fasern isolirt oder in Biindeln geeinigt verlaufen; dass im
ersten Falle die Farbe grauer ist, als im letzterven, ist klar,
Bei der Bestimmung der Ursache dieserFarbenverschieden-
heit sind Blutiiberfiillungen und Fettanhdufungen nicht im
Mindesten unberiicksichtigt zu lassen.

59. Wie an den weissen Nerven, so besteht auch hier
das Neurilem aus denselben Elementen des Bindegewebes;
Henle?) fiihrt Langen- und Querfasern an, letztere bilden,
wenn sie stellenweise verletzt werden, an den Stellen, wo
sie unversehrt bleiben, Hinschniirungen. Die Wellenbiegun-
gen des Neurilems sind allein die Ursache der hier nur un-

1) Miiller’s Archiv 1839 8. 155. — 2) Observv. p. 6. §. 8. — 3) L. ¢. p.
6. §.8. — %) Nova acla p- 130. — 7) Sommering’s Anat. B. 1. S
629, 630.
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deutlichen Querstreifung, die um so deatlicher hervortritt,
je mehr Primitivfasern ein Ast des sympathicus enthilt, Die
neurilematische Hiille ist ziemlich fest und theilweise die
Ursache der schweren Spaltbarkeit dieser Nerven, die leicht
in die Quere abreissen, So lange die Nervenfasern inner-
halb des Nerven isolirt verlaufen, so lange kann im sympa-
thischen Nerven von keinen Faserbiindeln, daher auch kei-
ner derartizen Scheide die Rede sein. Dieses den weissen
Nerven hauptsichlich eigenthiimliche Verhalten tritt nur bei
einigen Zweigen des sympathicus auf, wie an den Einge-
weidenerven. Die Bedeutung und die Verhiltnisse des in-
neren Bindegewebes zu den Nervenfasern ist bereits an-
gegeben,

Der Verlauf der Blutyefisse ist auch hier im Allgemei-
nen von der Art, wiein den Cerebrospinalnerven, die Ge-
fasse verfolgen die Lingenrichtung , die aber durch hiufige
Plexus und Ganglienbildung 1) verschieden modificirt wird.
Pigment und Fettablagerungen am sympathischen Nerven
sind bereits besprochen worden.

60. Da der sympathicus kein eigenthiimliches System
von Nervenfasern enthilt, so muss er, wie jeder andere
Nerve, das Gehirn und Riickenmark als Centraltheile aner-
kennen und seine friiheren Verbindungsiste mit den ver-
schiedenen Cerebrospinalnerven werden zu seinen Wurzeln.
Beobachteten wir an den weissen Nerven Stimme, so fin-
den wir dafiir am sympathicus nichts, was mit ihnen paral-
lelisirt werden kénnte, da ihm seine Fasern nicht auf ein-
mal, sondern nur nach und nach durch alle Cerebrospinal-
nerven zugefiihrt werden, und dennoch hat der Gréanzstrang
und der Halstheil das Ansehen eines Stammes. Betrachten
wir den Brust- und Bauchtheil des Griinzstranges, so ergibt
sich folgendes Verhalten: Die Fasern, die jeder Riicken-
marksnerve an den sympathicus abgibt, treten durch die so-
genannten Verbindungszweige in den Grinzsitrang unter

1y Valentin nova acta T. 6 f, 41, 42,




rechtem Winkel ein, die Eintrittsstelle wird durch ein
Ganglion bezeichnet, nur schmiegen sich diese Fasern an
den Grinzstrang an, verlaufen mit ihm verbunden ein Stiick
Weges nach abwiirts (selten nach aufwiirls) und treten nach-
dem sie sich mit den tiefer unten in den Grinzstrang getre-
tenen Fasern verbunden haben, peripherisch aus. Es strah-
len daher die Fasern des sympathicus spiter aus, als die
Riickenmarksnerven, aus denen sie hervorgegangen sind
(Gesetz des Fortschrittes oder Vorsprungsgeselz, lex pro-
gressus) *). Geschieht nun die peripherische Ausstrahlung
der einzelnen Fasern gleich am ersten nachst unter der Ein-
miindungsstelle liegenden Knoten, so entsteht die nichste
Ausstrahlung (radiatio proxima). Vereinigen sich aber die
Fasern, ehe sie peripherisch ausstrahlen mit mehreren un-
ter ihrer Einmiindungsstelle in den Gréanzstrang eingelaufe-
nen Fasern, treten sie daher erst dann peripherisch aus,
nachdem sie mehrere Ganglien durchwandert haben, so
entsteht die entfernte Ausstrahlung (radiatio remota). Es
verliuft demnach im Grinzstrange keine Faser durch seine
ganze Linge, Er ist daher vielmehr als eine Reihe von Ana-
stomosen anzusehen, die duarch Ganglieh verbunden wer-
den?). Dasselbe Verhiltniss wiederholt sich im Wesentli-
chen auch am Halstheile des Griinzstranges, nur verschmel-
zen die Knoten (Eintrittsstellen der Spinalfaden) zu zwei,
selten drei, wo der obere die Verbindungsiiste der oberen
Halsnerven, der untere die der unteren Parthie aufnimmt,
Allein vergleich. Anat.und die Entwickelungsgeschichte lehrt,

-dass der Halsstamm des sympathischen Nerven nicht die

eigentliche Fortsetzung des Grinzstranges ist, vielmehr je-
ner Theil desselben, der sich im Canalis vetebralis um die
gleichnamige Arterie schlangelt und beim Menschen bis auf
die Bedeutung eines Gefissnerven zuriicktritt. Im Kopf-
theile ist dieses Verhaltniss nech complicirter, nur durch

1)i Valentin in Sémmering’s Anat. B. IV. 8. 59, — 2) Miiller’s Phys.
B. I. 8. 674. Valent. funct: nery, p. 66,




e

63

Vergleich mit Thierhildungen lisst es sich’einigermassen

~aufhellen : analog denRiickenwirbeln und den Verbindungen

des sympath. Nerven mit den Zwischenwirbelnerven der
Riickensiule treten am Kopte Kopfwirbel und Verbindungen
des sympathicus mit den Modificationen der drei Kopfzwi-
schenwirbelnerven (alle Gehirnnerven mit Ausnahme der
drei hoheren Sinnesnerven) auf'1). _

61. Was die Verlaufs- und Ramificationsweise der Art
der Bildung der Anastomosen und Geflechte bereits bei den
weissen Nerven erortert wurde, gili im vollen Masse fiir
den sympathischen Nerven,

Fiir das unbewaffnete Auge sclheinen hier wesentliche
Modifikationen dieses Verhaltens durch die Ganglien ent-
standen zu sein, allein auch hier besttitigt sich das Gesetz
der Isolation ; jede Nervenfaser, mag sie durch Anastomose,
Geflecht oder Ganglion gegangen sein, bleibt bis an ihr
Ende isolirt. Ueber die letzten Enden der Nervenfasern des
sympathicus ist noch nichts bekannt.

62. Die Erorterung der Entwicklung des sympathischen
Nerven kniipft Valentin ) an die Metamorphosen des
Schleimblattes. Ersah den sympathicus bei Schweinsembryo-
nen als eine Kette kegelformiger Glieder, vermuthet aber
sein urspriingliches Avftreten in Form eines starken aber
iiberall gleich dicken Fadens. Diese Anschwellungen (unent-
wickelte Ganglien) ziehen sich in jedem Gliede immer mehr
nach vorne (oben) zuriick und der Gegensatz zwischen Gan-
glion und verbindenden Fiden wird schiarfer und bestimmter
als er selbst spiterhin ‘erscheint, indem die Ganglientheile
mit fortschreitender Entwicklung relativ abnehmen.

Dass im Sympathicus die Entwicklung der Primitiv-
fasern nach Valentin’s Beobachtnngen auf dieselbe Weise
vor sich gehe, wie die der weissen Nerven, ist bereits er-

1) Valentin in Sommering’s Anat. S. 62 v. s. f, — ?) Entwicklgsch.
S. 470.
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wilnt (50). Dieser ganglitse Strang ist das erste Auftreten
des peripherischen Nervensystems und gleichsam als sein
Centrum aufzufassen, so dass der sympathicus als der eigent-
liche erste Spinalnerve sich charakterisirt 1),

Ueber Regeneration dieses Nerven liegen nur unvoll
kommene Daten vor.

1) Funct. nerv. p- 76. §. 186 u. s, f.
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